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1. INTRODUCAO

O saneamento basico adequado desempenha um papel essencial para o bem-estar da populacéo
e para a protecdo do meio ambiente. A responsabilidade pelo saneamento basico é
compartilhada por diversos atores, incluindo governos, autoridades locais, empresas publicas e

privadas, além da prdépria comunidade.

Neste contexto, as leis e diretrizes pertinentes ao setor de saneamento desempenham um papel
fundamental ao orientar o planejamento municipal, e devem ser integralmente consideradas
durante a elaboracgdo dos produtos do PMSB. Além disso, os Planos Nacionais e Estaduais, que

estabelecem metas para o0 saneamento, também devem ser seguidos como referéncias.

O prognostico é parte integrante do Plano Municipal de Saneamento Basico e é composto por
programas, metas e acdes para 0s quatro eixos: sistema de abastecimento de &gua, sistema de
esgotamento sanitario, sistema de drenagem urbana e manejo de residuos solidos e limpeza
urbana. As proposicdes do progndstico sao formuladas com base nas ameacas, oportunidades,

fraquezas e potencialidades do municipio, identificadas na fase do diagndstico.

Através do prognostico, serdo determinadas as areas que requerem intervencdes prioritarias,
assim como o investimento necessario e a maneira pela qual essas acbes devem ser
implementadas em curto, médio e longo prazo, considerando um horizonte de planejamento de
20 anos. O estudo contempla diferentes cenérios, abrangendo descri¢des de um futuro
tendencial e ideal, considerando diversos fatores, tais como aspectos técnicos, econdmicos,

ambientais e sociais.

Nesta atualizacdo do PMSB de Barbacena/MG, o prognostico é composto por trés dos sete
produtos que integram o Plano, que sdo apresentados na Figura 1. Sdo eles: Produto 4 —
Prognostico do Saneamento Bésico; Produto 5 — Programas, Projetos e AcOes; e Produto 6 —

Indicadores de Desempenho.
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Figura 1 — Produtos que compdem o PMSB

Produto 1
Plano de Trabalho

Produto 2
Plano de Mobilizagao
Social

Produto 3
Diagnostico do Sistema
de Saneamento Basico

Produto 4
Prognostico do
Saneamento Basico

Produto 5
Programas, Projetos e
Acdes

Produto 6
Indicadores de
Desempenho

Produto 7. 1: PMSB versao preliminar
Produto 7. 2: PMSB versio final
Produto 7. 3: Elaboragiio da minuta de
norma para aprovagio

Produto 7
Consolidagio dos
Produtos do PMSB

Fonte: IPGC, 2023.

Este documento, referente ao Produto 4, aborda os estudos populacionais e de demanda, a
definicdo de cenérios, a avaliacdo de forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas dos sistemas,
além dos objetivos e metas estabelecidos para serem alcancados pelos quatro eixos do
saneamento ao longo da vigéncia deste Plano. Também s&o discutidas as a¢des de contingéncia

e emergéncia que 0 municipio pode precisar adotar caso ocorra algum dos cenarios abordados.
2. OBJETIVO

O Prognostico tem como objetivo identificar problemas e lacunas nos servigos existentes, além

de prever as necessidades futuras. A partir disso, sdo propostas metas para alcancar a
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universalizac&o dos servigos e a melhoria das infraestruturas disponiveis, de maneira gradual e

implementadas por etapas, alinhadas com outros planos setoriais.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apresentar as projecbes populacionais e projecbes das demandas futuras
relacionadas a cada pilar do saneamento bésico;

e Analisar os possiveis cenarios a serem considerados na elaboracéo da atualizacdo
do PMSB,;

e Definir os objetivos e metas para 0 municipio;

e Disponibilizar informacfes e dados apropriados aos representantes municipais,
permitindo-lhes avaliar e tomar decisdes quanto a prestacdo dos servicos de
saneamento basico;

e Analisar as alternativas para gestdo dos servi¢os de saneamento basico;

e Apresentar a sintese do cenario atual dos servigos publicos de saneamento basico no
municipio;

o Definir as areas que possuem intervencao prioritéria;

e Orientar a adequacao dos sistemas as legislacdes vigentes;

o Definir objetivos e metas que devem ser atingidos até o ano de 2043;

e Prever 0s eventos de emergéncia e sugerir acdes emergenciais e de contingéncia.
3. ESTUDOS POPULACIONAL E DE DEMANDA

Os servicos de saneamento devem ser planejados de forma que atendam as necessidades tanto
da populacéo atual, quanto da populacdo futura. Sendo assim, para que se inicie 0 prognaostico,
é fundamental realizar a projecdo da populacdo ao longo do horizonte de projeto, a fim de que
se tenha conhecimento da populacdo de final de plano, bem como sua evolucgéo ao longo do

tempo. O conhecimento da projecdo populacional € uma importante ferramenta de

planejamento de politicas publicas que atendam as demandas relativas ao saneamento.

Por meio do crescimento populacional, € possivel realizar o estudo da projecdo de demanda de
abastecimento de agua, de geracdo de esgoto e geragdo de residuos solidos. Através do estudo,
apresentam-se as necessidades de adaptacdes dos sistemas ao longo do tempo, permitindo que

sejam propostas melhorias que atendam as demandas futuras. Além dos eixos de 4gua, esgoto
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e residuos solidos, € estabelecida a projecdo para o sistema de drenagem urbana, contudo os
estudos sdo feitos com base nos dados hidroldgicos, como a intensidade de chuva, de forma a

nortear o planejamento relativo ao gerenciamento e manejo de aguas pluviais.

Devido a sua elevada importancia, os topicos a seguir apresentam o estudo da projecdo
populacional do municipio de Barbacena/MG, bem como a projecdo de demanda por

abastecimento de agua, geracao de esgoto, de residuo solidos e intensidade das chuvas.

3.1. ESTUDO DE PROJEC}AO POPULACIONAL
3.1.1.Dindmica Populacional

Segundo o censo do IBGE, o municipio de Barbacena/MG possuia, no ano de 2010, uma
populacdo total de 126.284 habitantes, sendo 115.568 habitantes (91,51%) na zona urbana e
10.716 habitantes (8,49%) na zona rural. De forma complementar, o censo também demonstrou
que 84,66% dos habitantes residiam na sede do municipio, totalizando 106.910 pessoas.

Constata-se que o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) conduziu um novo
censo ao longo do ano de 2022. Entretanto, até 0 momento da elaboracdo da atualizacdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico, nem todos os resultados desse censo foram divulgados.

Apenas os dados referentes a populacéo total por municipio brasileiro estavam disponiveis.

O censo de 2022 apresentou que a populacdo total do municipio é de 125.317 habitantes,
demonstrando uma ligeira reducdo de 0,06% ao ano (a.a.) em compara¢do com as taxas de
crescimento até o ano de 2010 (IBGE, 2022). Como o censo ainda estd em processo de revisao
dos dados, as informacBes da populacdo da area urbana, rural e sede ainda ndo foram
disponibilizadas.

Devido a essa situagdo, em que os dados de 2022 estdo incompletos e sujeitos a revisdes, optou-
se por utilizar diretamente, no presente estudo, apenas os dados divulgados pelos censos
realizados até o ano de 2010, além das projecdes também apresentadas pelo IBGE entre 2011
e 2021, mas ja considerando a possibilidade de redugéo das taxas de crescimento do municipio,
conforme comportamento demonstrado no Ultimo censo. Essa abordagem visa assegurar a
consisténcia e confiabilidade das informacbes analisadas, considerando a importancia da

precisdo nos dados para o desenvolvimento do estudo em questao.
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As premissas e modelos utilizados na construcao da projecdo populacional serdo apresentados
na sequéncia. Vale destacar que, para a avaliagdo do estudo populacional, foram empregadas

as seguintes fontes:

e Estatisticas Censitérias, tabulagdes dos censos do IBGE de 1970, 1980, 1991, 2000 e
2010;

e Estimativas populacionais do IBGE para o periodo de 2011 a 2021;

e Andlise de imagens aéreas;

¢ Plano Municipal de Saneamento Basico de Barbacena/MG de 2014;

e Estudo de Concepgdo do Sistema de Abastecimento de Agua da area urbana do
Municipio de Barbacena/MG, desenvolvido pela DESPRO — Desenvolvimento de
Projetos e Consultoria LTDA (Contrato n® 75/2015 — Prefeitura Municipal de
Barbacena/MG).

O municipio deve realizar um acompanhamento frequente das projecfes populacionais. A
projecdo apresentada no Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) serve como um
referencial, entretanto sua validade esta sujeita a alteracdes que podem ocorrer ao longo do
tempo. Portanto, é imperativo monitorar constantemente essas projecdes, a fim de validar
qualquer desvio e garantir que as informacd@es utilizadas para embasar politicas e planejamentos

estejam sempre atualizadas e precisas.

3.1.2. Parametros de Estudo

Para os estudos de projecdo populacional, foram obtidas as informacbes dos censos
demogréaficos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 1970, 1980, 1991,
2000 e 2010 para a area urbana e rural, sendo os resultados apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Censo Demografico Barbacena/MG (1970 — 2010)
Ano Populacéo Taxa de Populacdo Populacao

Total Urbanizacdo  Urbana Rural
(hab.) (%) (hab.) (hab.)
1970  73.898 80,52% 59.502 14.396
1.980  86.391 83,13% 71.821 14.570
1.991  99.954 83,36% 83.319 16.635

2.000 114.126 90,84% 103.669 10.457
2.010  126.284 91,51% 115.568 10.716

Fonte: Adaptado IBGE, 2010.
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Analisando os dados apresentados, percebe-se que a populacdo total de Barbacena/MG
apresentou um crescimento de 1970 para 2010. Em 1970, o municipio possuia 73.898
habitantes, saltando para 126.284 habitantes em 2010. Conforme apontado pelo IBGE (2022),

é possivel que tenha ocorrido uma ligeira queda da populacdo total para 125.317 habitantes.

Entre 1970 e 1991 observa-se um aumento tanto da populagéo rural, quanto urbana, isso pode
ser justificado pela imigracdo de pessoas dos municipios vizinhos em busca de melhores

oportunidades.

J& entre 1991 e 2000, destaca-se 0 aumento significativo da populacdo urbana. A taxa de
urbanizacdo em 1991 era de 83,36% e saltou para 90,84% em 2000. Em contrapartida, a
populacdo rural diminuiu, o que pode ser entendido como um forte éxodo rural que ocorreu
nesse mesmo periodo. Segundo estudo de Alves e Marra (2009), o éxodo rural entre 1991 e
2000 foi responsavel pelo crescimento em 33,1% da populagdo urbana em todo o pais.

O éxodo rural no Brasil foi impulsionado principalmente pela mecanizacdo do campo,
resultando na desocupacdo de muitas pessoas. A transformacao do setor rural, que deixou de
oferecer atrativos econémicos, aliada a modernizacdo e automacdo, contribuiu para o
desemprego e a migracdo em massa para a zona urbana. Nesse contexto, a cidade de
Barbacena/MG, destacando-se como um polo industrial na sua microrregido, ofereceu

oportunidades de emprego mais atrativas em comparagao com 0s servicos rurais em declinio.

Na década seguinte (2000 para 2010), tanto a populacdo urbana quanto a rural apresentaram
tendéncias de crescimento, todavia, a populacdo urbana apresentou um crescimento superior,
implicando novamente em um aumento da taxa de urbanizagdo. A Tabela 2 apresenta as taxas

de crescimento populacionais verificadas nos censos demogréaficos disponiveis.
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Tabela 2 — Taxas de crescimento anuais

Tx. De
~ ~ ~ Tx. De . Tx. De
Populacdo Populacdo Populacéo ) crescimento .
crescimento crescimento
Ano Total Urbana Rural Pop. Total Pop. Pop. Rural
: o :
(hab.) (hab.) (hab.) (% a.a) Urb:gz; (% (% a.a)
1970  73.898 59.502 14.396 - - -
1.980 86.391 71.821 14.570 1,57% 1,90% 0,12%
1.991  99.954 83.319 16.635 1,33% 1,36% 1,21%
2.000 114.126 103.669 10.457 1,48% 2,46% -5,03%
2.010 126.284 115.568 10.716 1,02% 1,09% 0,24%

Fonte: Adaptado de IBGE, 2010.

Observou-se um aumento na taxa de urbanizacdo de Barbacena/MG entre os anos de 1970 e
2010. Uma analise mais aprofundada da Tabela 2 revela também que, mesmo com variagdes
na taxa de crescimento da populacdo urbana ao longo das décadas, esta nunca registrou valores
negativos. Esse padrdo demonstra consistentemente um cenario de crescimento continuo na

zona urbana.

Vale destacar que a taxa de crescimento da populacdo urbana sempre superou a taxa de
crescimento da populacéo total, indicando um notavel deslocamento interno da populacéo rural
para a zona urbana. Esse fendbmeno é potencializado pela imigracdo de pessoas de outros
municipios para a sede de Barbacena/MG, consolidando a cidade como um atrativo centro

urbano.

No intervalo de 1991 a 2000, a populacdo rural registrou um decréscimo de -5,03% na
populacdo. Em contrapartida, a populacdo urbana apresentou sua maior taxa de crescimento
anual, atingindo 2,46%. Essa disparidade € atribuida ao significativo éxodo rural que ocorreu

ndo apenas em Barbacena/MG, mas em diversas regides do Brasil nessa época.

Entretanto, na década seguinte, observou-se um aumento na taxa de crescimento da populagéo
rural, alcancando 0,24% ao ano. Apesar desse acréscimo, a taxa de crescimento rural
permaneceu inferior a taxa de crescimento urbana, evidenciando a continua tendéncia de

urbanizac¢do do municipio.

O IBGE também divulgou as estimativas populacionais anuais, com data de referéncia para 1°
de julho de cada ano. As estimativas do municipio de Barbacena/MG encontram-se

apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3 — Estimativas populacionais do IBGE
Ano  Populacdo Total (hab.) Taxa de crescimento (%)

2.011 127.218 0,74%
2.012 128.120 0,71%
2.013 132.980 3,79%
2.014 133.972 0,75%
2.015 134.924 0,71%
2.016 135.829 0,67%
2.017 136.689 0,63%
2.018 136.392 -0,22%
2.019 137.313 0,68%
2.020 138.204 0,65%
2.021 139.061 0,62%

Fonte: Adaptado IBGE, 2021.

Entre 2011 e 2021, as projecOes populacionais do IBGE para Barbacena/MG apresentaram
distorcdes, principalmente nos anos de 2013 e 2018. Todavia, a partir dos dados apresentados,
é possivel observar que existe uma tendéncia de aumento da populacdo total, entretanto,
também é possivel analisar a tendéncia de reducédo de sua taxa de crescimento, demonstrando

um cenério de estabilizag&o.

Ainda com relacdo as informagfes do Censo de 2010, da populacdo urbana registrada,
constatou-se que 8.658 habitantes sdo residentes nos distritos do municipio, conforme

detalhado na Tabela 4, apresentada a seguir.

Tabela 4 — Detalhamento da populagéo urbana de Barbacena/MG

Populacdo Urbana

Barbacena 1991 2.000 2.010
Sede 80.760 95.897 106.910
Colbnia Rodrigo Silva - 1.032 1.217
Correia de Almeida 1.433 1.970 2.159
Costas da Mantiqueira - 151 188
Faria - 14 17
Galego - 151 147
Mantiqueira do Palmital - 364 393
Padre Brito 309 296 253
Pinheiro Grosso - 1.977 2.205
Ponte do Cosme - 282 353
Ponto Chique do Martelo - 191 186
Sao Sebastido dos Torres - 399 424
Senhora das Dores 817 975 1.116
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Populacdo Urbana
1.991 2.000 2.010
Total 83.319  103.699 115.568

Fonte: Adaptado IBGE, 2010.

Barbacena

3.1.3.Populacdo adotada na primeira versdo do PMSB

Aleém das informac@es disponibilizadas pelo IBGE, como base de referéncia, hd também a
projecdo populacional apresentada na primeira versdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio, elaborado em 2014. O plano realizou estudos matematicos, usando o
método aritmético, com taxa de crescimento média de 1.377,57 habitantes ao ano, utilizando
como base as informaces censitarias de 1980 a 2010 disponibilizadas pelo IBGE.

Além disso, ndo foi realizada a projecdo da populacdo total, apenas da populacdo urbana,
desagregada na populacdo da Sede e dos distritos para um horizonte de projeto de 20 anos,
sendo 2015 o0 ano 1 e, 2034, 0 ano 20. O resumo deste estudo € apresentado na Tabela 5, a

sequir.

Tabela 5 — Projecdo Populacional PMSB 2014 - Barbacena/MG

TX.
Crescimento

-4 2010 114.424 -

Ano  Pop. Urbana

-3 2011 115.801 1,20%
-2 2012  117.179 1,19%
-1 2.013  118.556 1,18%
0 2014 119.934 1,16%
1 2015 121.311 1,15%
2 2016 122.689 1,14%
3 2017  124.066 1,12%
4 2.018 125.444 1,11%
5 2019 126.821 1,10%
6 2.020 128.200 1,09%
7 2.021  129.577 1,07%
8 2.022  130.955 1,06%
9 2023 132.332 1,05%
10 2.024  133.710 1,04%
11 2.025  135.087 1,03%
12 2.026  136.465 1,02%
13 2.027  137.842 1,01%
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Ano  Pop. Urbana Crein)r(ﬁento
14 2.028  139.220 1,00%
15 2.029  140.597 0,99%
16 2.030 141.975 0,98%
17 2.031  143.353 0,97%
18 2.032  144.730 0,96%
19 2.033  146.108 0,95%
20 2.034 147.485 0,94%

Fonte: Adaptado de PMSB de Barbacena/MG, 2014.

Vale destacar também que a projecdo apontada pelo PMSB (2014) é projetada somente até o
ano de 2034, tendo em vista que seu horizonte de projeto seguiu até este ano. Entretanto, o
horizonte de projeto desta atualizacdo do PMSB é o ano de 2043 (20 anos), havendo

necessidade entdo, de complementar a projecdo anteriormente apresentada.

3.1.4.Populacéo adotada no estudo de concepgdo - DESPRO

A empresa DESPRO — Desenvolvimento de Projetos e Consultoria LTDA foi contratada pela
Prefeitura Municipal de Barbacena/MG, por meio do Contrato 75/2015. Este contrato referia-
se a estruturacdo de um Estudo de Concepcdo — Diagndstico dos Sistemas Existentes, que
abrangia a elaboracdo de projetos de engenharia (Béasico e Executivo) voltados para a expansdo
do Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario na area urbana do Municipio
de Barbacena/MG.

No ambito desse estudo, a DESPRO também desempenhou a fungdo de desenvolver uma
projecdo populacional, com especial énfase na populacdo urbana da sede e na éarea de
abrangéncia do Servico de Agua e Saneamento (SAS). A projecéo da populacdo urbana da sede

de Barbacena/MG esta representada na Tabela 6.

Tabela 6 — Projecdo Populacional Despro — Sede de Barbacena/MG

Ano Pop. Sede

-7 2.010 106.910
-6 2.011 108.286
-5 2012 109.663
-4 2013 111.039
-3 2.014 112.415
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Ano Pop. Sede
-2 2.015 113.792
-1 2.016 115.168
0 2017 116.544
1 2.018 117.921
2 2019 119.297
3 2020 120.673
4 2021 122.049
5 2022 123.426
6 2.023 124.802
7 2024 126.178
8 2.025 127.555
9 2026 128.931
10 2.027 130.307
11 2.028 131.684
12 2.029 133.060
13 2.030 134.436
14 2.031 135.813
15 2.032 137.189
16 2.033 138.565
17 2.034 139.942
18 2.035 141.318
19 2.036 142.694
20 2.037 144.071

Fonte: DESPRO — Desenvolvimento de Projetos e Consultoria LTDA, 2015.

Conforme demonstrado, o horizonte de projeto considerado pela DESPRO também foi de 20
anos, assim como o PMSB (2014). No entanto, o ano inicial estipulado em sua projecéo foi
2018, enquanto o ano 20 foi 2037.

3.1.5. Metodologia de Projecéo Populacional para a atualizacdo do PMSB

A elaboracdo da metodologia de proje¢éo populacional para a atualizagdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) configura um processo essencial para alinhar as projecoes
demogréaficas com a realidade municipal. Nesse contexto, o foco primordial desta reviséo foi
manter a projecdo inicial utilizada no PMSB de 2014, dada a inexisténcia de atualizagGes

censitarias validas e completas.
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Vale ressaltar mais uma vez que, até o presente momento, os dados do Censo de 2022
permanecem incompletos e sujeitos a revisdes, o que limita a obtencdo de informaces precisas
e atualizadas. Diante desse cendrio, a decisdo inicial foi reafirmar a metodologia empregada na

estruturacdo da projecdo populacional na versao anterior do plano.

No entanto, durante a execugdo dos passos delineados na primeira versdo, observou-se uma
discrepancia nos dados, levando a necessidade de ajustes técnicos. Adicionalmente, cumpre
salientar que, como parte da revisdo, o horizonte de projeto foi estendido, passando de 2034

para 2043, obedecendo o horizonte de planejamento de 20 anos.

Optou-se, portanto, por adotar as mesmas premissas gerais da projecdo populacional do PMSB
de 2014, com modificacBes técnicas pontuais, necessarias para aprimorar a fidedignidade dos
resultados, e ajustar também a possibilidade de reducdo das taxas de crescimento, conforme

comportamento indicado no Gltimo censo realizado.

E crucial destacar que a metodologia escolhida para essa projecdo continua sendo a Projecéo
Aritmética, por apresentar uma abordagem que se alinha as necessidades especificas do
municipio, promovendo uma estimativa robusta e condizente com o contexto demogréafico de
Barbacena/MG, com os estudos populacionais apresentados na primeira versdo do PMSB
(2014) e, também, pela DESPRO no desenvolvimento do estudo de concepcéo do sistema de

abastecimento de &gua da &rea urbana do municipio.

3.1.5.1.  Horizonte de Projeto

A presente atualizacdo do PMSB utilizara para todas as previsdes o horizonte de projeto de 20
(vinte) anos. Conforme apresentado na Tabela 7, 0 Ano 1 serd o ano de 2024 e o Ano 20 sera
2043.

Tabela 7 — Horizonte de projeto

Ano Ano
2.023 11 2.034
2.024 12 2.035
2.025 13 2.036
2.026 14 2.037
2.027 15 2.038
2.028 16 2.039
2.029 17 2.040

OO IWINFL O

iFGC *



Versao Preliminar

Atualizacio do Plano Municipal de Saneamento Bésico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognéstico do Sistema de Saneamento Basico

Ano Ano
7 2.030 18 2.041
8 2.031 19 2.042
9 2.032 20 2.043
10 2.033

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.5.2.  Método adotado para a projecdo populacional

Em consonancia com a abordagem adotada no Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
de 2014, bem como no estudo conduzido pela DESPRO, optou-se, para a presente atualizagéo,

pela utilizacdo do método aritmético na geracao da projecdo populacional.

O método aritmético pressupde que a populacdo aumenta segundo uma progressao aritmética.
Conhecendo-se os dados de populacédo P2 e Po, que correspondem aos anos t2 e to, calcula-se o

coeficiente “Kz” pela expressao:

P, =Py

K. =
N

(Eq.1)

O coeficiente Ka pode ser calculado para varios intervalos, podendo ser adotado um valor
médio. A previsdo da populagdo Py, correspondente a data futura (t), sera dada pela equagéo a

sequir:

Os dados populacionais coletados nos censos realizados entre 1970 e 2010, referentes a
populacdo urbana, foram submetidos a anélise para a determinagdo da taxa de crescimento,
utilizando o método aritmético. Os resultados dessa avaliacdo estdo apresentados na Tabela 8,

a sequir.

Tabela 8 — Taxa de crescimento pelo método aritmético

Periodo Razéo (ka)
1970-1980 1.231,90
1980-1991 1.045,27
1991-2000 2.261,11
2000-2010 1.189,90

Adotado 1.189,90

Fonte: IPGC, 2023.
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No PMSB (2014) foi sugerida a adogéo do coeficiente Ka de 1.377,57. Entretanto, optou-se por
seguir com a utilizacdo de uma taxa de crescimento um pouco mais conservadora, frente a
possibilidade real de decrescimento apontada no ultimo censo. Sendo assim, a taxa de
crescimento adotada foi aquela apresentada no periodo de 2000 a 2010, onde o coeficiente Ka
foi de 1.189,90.

Apos a determinacdo do coeficiente Ka para os periodos mencionados acima, procedeu-se com
a projecéo da populacéo urbana base do municipio. Essa analise possibilitou a defini¢do da taxa

de crescimento ano a ano, apresentada na Tabela 9.

Tabela 9 — Taxa de crescimento da Populagdo Urbana Adotada

Taxa Percentual de

Ano Crescimento Anual
-13  2.010 -
-12 2,011 1,03%
-11 2,012 1,02%
-10  2.013 1,01%
-9 2014 1,00%
-8 2.015 0,99%
-7 2.016 0,98%
-6 2017 0,97%
-5 2018 0,96%
-4 2019 0,95%
-3 2.020 0,94%
-2 2021 0,93%
-1 2.022 0,92%
0 2.023 0,92%
1 2.024 0,91%
2 2.025 0,90%
3 2.026 0,89%
4 2.027 0,88%
5 2.028 0,88%
6 2.029 0,87%
7 2.030 0,86%
8 2.031 0,85%
9 2.032 0,85%
10 2.033 0,84%
11  2.034 0,83%
12 2.035 0,83%
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Taxa Percentual de

Ano Crescimento Anual
13  2.036 0,82%
14  2.037 0,81%
15 2.038 0,81%
16 2.039 0,80%
17  2.040 0,79%
18 2.041 0,79%
19 2.042 0,78%
20 2.043 0,77%

Fonte: IPGC, 2023.

3.1.6. Desagregacao da Projecao da Populacéo por Distrito e localidade

Além do distrito sede, Barbacena/MG possui mais 12 distritos, cujas populagdes apresentadas

no Censo do IBGE 2010 estdo listadas a seguir:

e Sede: 106.910 habitantes;

e Faria: 17 habitantes;

e Padre Brito: 253 habitantes;

e Ponto Chique do Martelo: 186 habitantes;
e Coldnia Rodrigo Silva: 1.217 habitantes;

e Senhora das Dores: 1.116 habitantes;

e Pinheiro Grosso: 2.205 habitantes;

e Ponte do Cosme: 353 habitantes;

e Galego: 147 habitantes;

e S&o Sebastido das Torres: 424 habitantes;
e Correia de Almeida: 2.159 habitantes;

e Mantiqueira do Palmital: 393 habitantes;

e Costa da Mantiqueira: 188 habitantes.

A estimativa da populacédo futura da sede e dos 12 distritos de Barbacena/MG foi realizada por
etapas. O primeiro passo consistiu na aplicacdo da projecdo aritmética para estabelecer a

projecdo da populacdo urbana base de Barbacena/MG, englobando a soma da populacdo da
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sede e dos demais distritos do municipio. Através dessa projecao, foi possivel definir a taxa de

crescimento ano a ano da populacdo urbana como um todo.

No segundo passo, atribuiu-se a populacéo da sede e dos distritos de interesse, baseando-se nos
dados desagregados apresentados no censo de 2010, que serviram como ponto de partida,
conforme apresentado nos topicos acima. Posteriormente, a essa populacao de partida, aplicou-
se as taxas de crescimento obtidas pela projecédo aritmética para a populacéo urbana base. Essa
abordagem permitiu definir uma projecdo especifica para cada distrito, considerando as
caracteristicas demogréficas individuais e a dinamica propria de cada localidade. A Tabela 10
e Tabela 11 apresentam as projegoes:

iFGC "



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 10 — Projecéo da populacdo da sede dos distritos

Pop. Ponto a Pop.
Ano C T.X' Pop. Sede Pop. Faria Pop. I_Dadre Chpique do Pop. _Colo_ma Pop. Senhora Pinhgiro
rescimento Brito M Rodrigo Silva das Dores
artelo Grosso

-13  2.010 - 106.910 17 253 186 1.217 1.116 2.205
-12 2.011 1,03% 108.011 17 256 188 1.230 1.127 2.228
-11 2.012 1,02% 109.112 17 259 190 1.243 1.138 2.251
-10  2.013 1,01% 110.213 17 262 192 1.256 1.149 2.274
-9 2.014 1,00% 111.314 17 265 194 1.269 1.160 2.297
-8 2.015 0,99% 112.415 17 268 196 1.282 1.171 2.320
-7 2.016 0,98% 113.515 17 271 198 1.295 1.182 2.343
-6 2.017 0,97% 114.616 17 274 200 1.308 1.193 2.366
-5 2.018 0,96% 115.717 17 277 202 1.321 1.204 2.389
-4 2.019 0,95% 116.818 17 280 204 1.334 1.215 2.412
-3 2.020 0,94% 117.919 17 283 206 1.347 1.226 2.435
-2 2.021 0,93% 119.020 17 286 208 1.360 1.237 2.458
-1 2.022 0,92% 120.121 17 289 210 1.373 1.248 2.481
0 2.023 0,92% 121.222 17 292 212 1.386 1.259 2.504
1 2.024 0,91% 122.323 17 295 214 1.399 1.270 2.527
2 2.025 0,90% 123.424 17 298 216 1.412 1.281 2.550
3 2.026 0,89% 124.524 17 301 218 1.425 1.292 2.573
4 2.027 0,88% 125.625 17 304 220 1.438 1.303 2.596
5 2.028 0,88% 126.726 17 307 222 1.451 1.314 2.619
6 2.029 0,87% 127.827 17 310 224 1.464 1.325 2.642
7 2.030 0,86% 128.928 17 313 226 1.477 1.336 2.665
8 2.031 0,85% 130.029 17 316 228 1.490 1.347 2.688
9 2.032 0,85% 131.130 17 319 230 1.503 1.358 2.711
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Pop. Ponto a Pop.

Ano T.X' Pop. Sede Pop. Faria Pop. Eadre Chpique do Pop. _Colo_nla Pop. Senhora Pinhgiro

Crescimento Brito M Rodrigo Silva das Dores

artelo Grosso
10  2.033 0,84% 132.231 17 322 232 1.516 1.369 2.734
11  2.034 0,83% 133.332 17 325 234 1.529 1.380 2.757
12 2.035 0,83% 134.433 17 328 236 1.542 1.391 2.780
13 2.036 0,82% 135.533 17 331 238 1.555 1.402 2.803
14  2.037 0,81% 136.634 17 334 240 1.568 1.413 2.826
15 2.038 0,81% 137.735 17 337 242 1.581 1.424 2.849
16  2.039 0,80% 138.836 17 340 244 1.594 1.435 2.872
17  2.040 0,79% 139.937 17 343 246 1.607 1.446 2.895
18  2.041 0,79% 141.038 17 346 248 1.620 1.457 2.918
19 2.042 0,78% 142.139 17 349 250 1.633 1.468 2.941
20  2.043 0,77% 143.240 17 352 252 1.646 1.479 2.964

Fonte: IPGC, 2023.

Tabela 11 — Continuacéo da projecédo da populacdo dos distritos

Ano . T_x. Pop. Ponte do Pop. Galego Pop. S&o Sebastido  Pop. Cor_reia Man tiZ?J%i rado Pop. C?osta. da

rescimento Cosme das Torres de Almeida Palmital Mantiqueira
-13  2.010 - 353 147 424 2.159 393 188
-12 2.011 1,03% 357 149 428 2.181 397 190
-11  2.012 1,02% 361 151 432 2.203 401 192
-10 2.013 1,01% 365 153 436 2.225 405 194
-9 2014 1,00% 369 155 440 2.247 409 196
-8 2.015 0,99% 373 157 444 2.269 413 198
-7 2.016 0,98% 377 159 448 2.291 417 200
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ANo T_x. Pop. Ponte do Pop. Galego Pop. S&o Sebastido  Pop. Cor_reia Mantiquc:gi ra do Pop. C;ostq da
Crescimento Cosme das Torres de Almeida Palmital Mantiqueira
-6 2.017 0,97% 381 161 452 2.313 421 202
-5 2.018 0,96% 385 163 456 2.335 425 204
-4 2.019 0,95% 389 165 460 2.357 429 206
-3 2.020 0,94% 393 167 464 2.379 433 208
-2 2.021 0,93% 397 169 468 2.401 437 210
-1 2.022 0,92% 401 171 472 2.423 441 212
0 2.023 0,92% 405 173 476 2.445 445 214
1 2024 0,91% 409 175 480 2.467 449 216
2 2.025 0,90% 413 177 484 2.489 453 218
3 2.026 0,89% 417 179 488 2.511 457 220
4 2027 0,88% 421 181 492 2.533 461 222
5 2.028 0,88% 425 183 496 2.555 465 224
6 2.029 0,87% 429 185 500 2.577 469 226
7  2.030 0,86% 433 187 504 2.599 473 228
8 2031 0,85% 437 189 508 2.621 477 230
9 2032 0,85% 441 191 512 2.643 481 232
10 2.033 0,84% 445 193 516 2.665 485 234
11 2.034 0,83% 449 195 520 2.687 489 236
12 2.035 0,83% 453 197 524 2.709 493 238
13 2.036 0,82% 457 199 528 2.731 497 240
14 2.037 0,81% 461 201 532 2.753 501 242
15 2.038 0,81% 465 203 536 2.775 505 244
16 2.039 0,80% 469 205 540 2.797 509 246
17 2.040 0,79% 473 207 544 2.819 513 248
18 2.041 0,79% 477 209 548 2.841 517 250
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N o . Pop.
ANo T_x. Pop. Ponte do Pop. Galego Pop. S&o Sebastido  Pop. Cor_rela Mantiqueira do Pop. Qostq da
Crescimento Cosme das Torres de Almeida Palmital Mantiqueira
19 2.042 0,78% 481 211 552 2.863 521 252
20 2.043 0,77% 485 213 556 2.885 525 254
Fonte: IPGC, 2023.
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O ultimo passo envolveu a definicdo da populacdo das localidades de Chapada do Faria,
Pombal, Pedra, Campestre Il e Jaco. Para tal, realizou-se a contagem de residéncias utilizando
imagens de satélite do ano de 2022. A fim de determinar a estimativa populacional, multiplicou-
se 0 numero encontrado de residéncias em cada localidade pela média de 2,67 moradores por
domicilio, conforme dados do IBGE de 2022. Essa abordagem permitiu estabelecer a populacdo

inicial para o ano em questéo.

Posteriormente, sobre essa populagdo de partida, aplicou-se a mesma taxa de crescimento da
populacdo urbana, adotada como premissa, possibilitando assim determinar a evolucéo
demografica destas localidades ao longo de todo o horizonte do projeto, conforme apresentado
na Tabela 12.

Tabela 12 — Projec¢éo da populagéo das demais localidades

TX. Chapada Campestre

Ano Crescimento do Faria Pombal Pedra I Jaco
-1 2.022 0,92% 339 32 366 288 40
0 2.023 0,92% 342 32 369 291 40
1 2024 0,91% 345 32 372 294 40
2 2.025 0,90% 348 32 375 297 40
3  2.026 0,89% 351 32 378 300 40
4 2.027 0,88% 354 32 381 303 40
5 2.028 0,88% 357 32 384 306 40
6 2.029 0,87% 360 32 387 309 40
7 2.030 0,86% 363 32 390 312 40
8 2.031 0,85% 366 32 393 315 40
9 2032 0,85% 369 32 396 318 40
10 2.033 0,84% 372 32 399 321 40
11 2.034 0,83% 375 32 402 324 40
12 2.035 0,83% 378 32 405 327 40
13 2.036 0,82% 381 32 408 330 40
14 2.037 0,81% 384 32 411 333 40
15 2.038 0,81% 387 32 414 336 40
16 2.039 0,80% 390 32 417 339 40
17 2.040 0,79% 393 32 420 342 40
18 2.041 0,79% 396 32 423 345 40
19 2.042 0,78% 399 32 426 348 40
20 2.043 0,77% 402 32 429 351 40

Fonte: IPGC, 2023.
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3.2. PROJECAO DE DEMANDA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A projecdo de demanda de abastecimento de agua € um processo de analise e previsao que visa
estimar a quantidade de agua potavel que uma determinada populacdo, regido ou area
geografica precisard ao longo de todo o horizonte de projeto. Essa projecdo € crucial para o
planejamento e a gestdo eficaz dos recursos hidricos, bem como para garantir que haja dgua
suficiente disponivel para atender as necessidades da populacéo.

3.2.1. Atendimento as Metas dos Sistemas de Abastecimento de Agua

De uma forma geral, as metas foram estabelecidas em conformidade as leis vigentes, além das
orientacdes estipuladas no Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB) e no Marco do
Saneamento, estabelecido pela Lei 14.026, de 15 de julho de 2020, que representam 0s maiores
referenciais para 0 monitoramento do avanco e progressao das metas para o saneamento basico
no Brasil. Na sequéncia serdo apresentadas as metas que deverdo ser seguidas relacionadas a
cobertura do sistema e as perdas no sistema.

3.2.1.1. Meta de nivel de atendimento

As Metas de Cobertura tém como objetivo garantir a disponibilidade do servico de
abastecimento de agua, promovendo o aumento do nivel de atendimento atual, bem como a

manutencdo da universalizacdo ao longo dos anos.

E relevante destacar que, na sede do municipio, tanto na area atendida pela Copasa (regi&o
noroeste) quanto na area do SAS, o atendimento é praticamente universalizado, alcancando
praticamente 100% da populacdo. Diante desse cenario, a estratégia adotada € manter esse

indice em 100% ao longo de todo o horizonte de projeto, iniciando no ano 1, até o ano 20.

Para os demais distritos e localidades mencionados neste estudo, sera adotada a premissa de
gue o atendimento integral de suas demandas serd considerado, visando projetar
adequadamente os elementos dos sistemas. Essa abordagem ressalta 0 empenho do municipio
em assegurar que todos os cidad&os, independentemente da localidade, tenham acesso pleno
aos servicos de abastecimento de agua, contribuindo para o avango dos padrdes de saneamento

basico em toda a extensdo de Barbacena/MG.
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O detalhamento dessa meta, com sua projecdo ao longo dos anos, foi apresentado de forma
concreta no topico de Objetivos e Metas deste produto.

3.2.1.2. Meta de perdas na distribuicdo

Uma das principais metas para o atendimento adequado da populagéo quanto ao sistema de
agua ¢ a reducdo do atual indice de perdas. O Brasil apresenta uma grave situacdo relacionada
aos elevados niveis de perdas de agua nos sistemas de abastecimento. Segundo o SNIS, o
volume médio nacional perdido de &gua em 2021 foi de 40%. A perda de &gua ocorre
principalmente devido a problemas de vazamentos em diferentes pontos de abastecimento,
ligagOes clandestinas e por falhas de medicdes.

O indice de perdas de agua do SAS e da Copasa foi de 40,0% e 30,2%, respectivamente. O
presente documento adotara como objetivo atingir um patamar mais eficiente de 29% até o ano
de 2033, utilizando como ponto de partida, os valores acima apresentados e considerando uma

reducdo percentual gradativa ao longo dos anos até atingir a meta.

E importante ressaltar que o indice de perdas apresentado pelo SAS no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) é ligeiramente mais elevado. No entanto, internamente,
0 SAS realiza projecdes mais precisas sobre essa estimativa de perda. Em comum acordo com
a equipe técnica de atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), foi
proposto que as demandas sejam calculadas em funcdo da estimativa de indice de perdas
girando proximo de 40%. Com este valor, as projecdes se aproximam mais da realidade

esperada para 0 municipio.

O valor foi aceito em comum acordo apds ter sido elaborada uma proje¢édo de demanda inicial,
que considerou os mesmos dados do SNIS. Notou-se que as demandas de agua resultantes dessa
projecdo foram significativamente mais elevadas do que as vazdes observadas reais do sistema.
Por este motivo, optou-se por manter a perda inicial de 40%, que refletia fielmente os valores
monitorados diariamente na estacdo de tratamento de agua do SAS. Essa decisao foi tomada
em conjunto com a equipe técnica de atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) para garantir que as projecOes se aproximassem mais da realidade esperada

para 0 municipio.
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O detalhamento dessa meta também foi realizado no topico de Objetivos e Metas deste produto,

com escalonamento ao longo dos anos.

3.2.2.Estudo de Demanda de Abastecimento de Agua da Populacdo da sede,

distritos e localidades

O estudo de demandas para os Sistemas de Abastecimento de Agua do Municipio teve como

base 0s seguintes elementos:

I. Estudo de projecdo populacional;
ii. Porcentagem de atendimento da populacéo;
iii.  Indice de perdas;

Iv. Consumo per capita;

V. Coeficientes de variacao de vazdo;
Vi. Tempo de operacao dos sistemas;
vii.  Volume de servico das unidades de tratamento.

O estudo de projecdo populacional, a porcentagem de atendimento da populacéo e o indice de
perdas atual dos sistemas do municipio sdo fundamentais para o estudo de demanda do sistema

de abastecimento de agua.

Além desses, 0 consumo per capita de agua corresponde ao volume médio de agua consumido
por cada habitante por dia. Trata-se de uma informacdo imprescindivel para estruturar as
projecdes de um SAA de maneira eficaz. Diversos fatores influenciam tal variavel, como a
condicdo socioeconbmica da populacdo, politica tarifaria, presenca de sistema de

micromedicao, aspectos ambientais e climatolégicos do municipio, dentre outros.

Segundo o SNIS mais recentes 0 consumo per capita do municipio atingiu a marca de 111,91
L/hab.dia, para o setor noroeste da sede e 110,00 L/hab.dia para a area atendida pelo SAS.
Apesar de expressar os fatores locais, ambas as cotas sdo consideradas baixas. Sendo assim
optou-se neste estudo, por seguranga, em elevar gradativamente estas cotas até atingirem o
indice de consumo médio per capita de dgua sugerido na primeira versdo do PMSB (2014), de
135 L/hab.dia. Apos atingir esse valor (no 10° ano da projecéo), a cota foi mantida constante

ao longo do tempo.
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Para as demais localidades abordadas neste estudo, serd sugerida uma cota constante de 135
L/hab.dia, do primeiro ao Gltimo ano da projecéo.

Considerou-se também a operacdo dos sistemas de producdo durante 24 horas/dia para o setor
noroeste da sede e de 21 horas/dia para os demais distritos e localidades. Para a regido da sede
operada pelo SAS, foi decidido apresentar uma variagcdo gradual no tempo diario de producao.
Essa escolha € baseada no esforco continuo da autarquia em reduzir as horas de operacgéo diarias
do sistema produtor, visando aprimorar a eficiéncia energética e garantir a seguranca

operacional.

As vazbes foram calculadas através das seguintes formulas:

Pop.atendida x consumo per capita

Vazao media (Qm): (1—indice de perdas no sistema) x 86.400

Vazio dia de maior consumo (Qdia) = Qm x K1

Vaziao hora de maior consumo (Qhora) = Qdia x K2

Qmx k1 x 24
Tempo de operagdo

Vazao de producio (Qprod) = x (1 + volume de servico)

As unidades de captacdo, aducdo e transporte de agua bruta, além do tratamento devem levar
em consideracdo a vazao de producdo. As unidades de reservacdo deverao considerar a vazao
do dia de maior consumo, enquanto as redes de distribuicdo devem considerar a vazéo da hora

de maior consumo.

Os coeficientes de variacdo de vazdo sdo necessarios porque a quantidade de dgua consumida
pela populagéo varia continuamente ao longo do dia e ao longo do ano, influenciada pelos
habitos da populacdo, variagdes do clima da regido, entre outros fatores. Para a estimativa de

demandas, duas variagOes de consumo devem ser consideradas:

e Variagdo ao longo do ano, representada pelo coeficiente K1 (méxima vazéo diaria), que
é a relacdo entre a maior vazdo diéria verificada no ano e a vazdo média diaria anual. O

valor adotado no presente documento para este coeficiente foi de 1,20;
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e Variagdo ao longo do dia, representada pelo coeficiente K2 (méxima vazdo horaria),
que € a relacdo entre a maior vazao observada em um dia e a vazdo média horaria do

mesmo dia. O valor adotado no presente documento para este coeficiente foi de 1,50.

Por fim, sobre o volume de servico, este representa as possiveis perdas a serem registradas na
operacdo das unidades de tratamento, como na manutencdo das infraestruturas e lavagem dos
filtros e demais unidades. Considerou-se uma taxa de 3%. As demandas para todas as

localidades estdo apresentadas na sequéncia da Tabela 13 até a Tabela 29.
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Tabela 13 — Estudo de demanda de SAA da sede (setor noroeste)

AGUA Consumo « « «
Consumo Perda per capita Vazio Vazao Vazao Vazao

Populagdo per capita . i dia > hora > de
Ano % Pop. . do incl. media x

Sede i ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)
1 2.024 43.425 100,0% 43.425 111,91 30,20% 160,33 80,58 96,70 145,05 99,60
2 2.025 43.816 100,0% 43.816 114,48 30,07% 163,69 83,01 99,62 149,42 102,60
3 2.026 44.206 100,0% 44.206 117,04 29,93% 167,04 85,47 102,56 153,84 105,64
4 2.027 44,597 100,0% 44.597 119,61 29,80% 170,38 87,94 105,53 158,30 108,70
5 2.028 44,988 100,0% 44,988 122,17 29,67% 173,70 90,45 108,54 162,80 111,79
6 2.029 45.379 100,0% 45.379 124,74 29,53% 177,02 92,97 111,57 167,35 114,91
7 2.030 45.769 100,0% 45.769 127,30 29,40% 180,32 95,562 114,62 171,94 118,06
8 2.031 46.160 100,0% 46.160 129,87 29,27% 183,60 98,09 117,71 176,57 121,24
9 2032 46.551 100,0% 46.551 132,43 29,13% 186,88 100,69 120,82 181,24 124,45
10 2.033 46.942 100,0% 46.942 135,00 29,00% 190,14 103,31 123,97 185,95 127,69
11 2.034 47.333 100,0% 47.333 135,00 29,00% 190,14 104,17 125,00 187,50 128,75
12 2.035 47.724 100,0% 47.724 135,00 29,00% 190,14 105,03 126,03 189,05 129,81
13 2.036 48.114 100,0% 48.114 135,00 29,00% 190,14 105,88 127,06 190,59 130,87
14 2.037 48.505 100,0% 48.505 135,00 29,00% 190,14 106,75 128,09 192,14 131,94
15 2.038 48.896 100,0% 48.896 135,00 29,00% 190,14 107,61 129,13 193,69 133,00
16 2.039 49.287 100,0% 49.287 135,00 29,00% 190,14 108,47 130,16 195,24 134,06
17 2.040 49.678 100,0% 49.678 135,00 29,00% 190,14 109,33 131,19 196,79 135,13
18 2.041 50.068 100,0% 50.068 135,00 29,00% 190,14 110,18 132,22 198,33 136,19
19 2.042 50.459 100,0% 50.459 135,00 29,00% 190,14 111,05 133,25 199,88 137,25
20 2.043 50.850 100,0% 50.850 135,00 29,00% 190,14 111,91 134,29 201,43 138,32
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 4 - Prognaéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 14 — Projecédo da demanda SAA da sede (exceto noroeste)

AGUA Consumo « « Tempo <

Consumo . ~ Vazao Vazao ~ Vazao
~ . Perda per capita Vazéo X operagéo

Populagdo per capita . -~ dia > hora > . de

Ano % Pop. . do incl. média Sistema x
Sede . ; medio . consumo  consumo producio
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas (I/s) (Ifs) (Ifs) produtor (I/s)
' (I/hab./dia) (h/dia)
1 2024 78.898 100,0% 78.898 110,00 40,00% 183,33 167,41 200,90 301,35 24,00 206,92
2 2.025 79.608 100,0% 79.608 112,78 38,78% 184,21 169,73 203,68 305,51 24,00 209,79
3 2.026 80.318 100,0% 80.318 115,56 37,56% 185,05 172,03 206,43 309,65 24,00 212,63
4 2.027 81.028 100,0% 81.028 118,33 36,33% 185,86 174,31 209,17 313,75 23,57 219,36
5 2.028 81.738 100,0% 81.738 121,11 35,11% 186,64 176,57 211,89 317,83 23,14 226,33
6 2.029 82.448 100,0% 82.448 123,89 33,89% 187,39 178,82 214,59 321,88 22,71 233,54
7 2.030 83.159 100,0% 83.159 126,67 32,67% 188,12 181,06 217,27 325,91 22,29 241,01
8 2031 83.869 100,0% 83.869 129,44 31,44% 188,82 183,29 219,94 329,91 21,86 248,75
9 2032 84.579 100,0% 84.579 132,22 30,22% 189,49 185,50 222,60 333,89 21,43 256,79
10 2.033 85.289 100,0% 85.289 135,00 29,00% 190,14 187,70 225,24 337,85 21,00 265,13
11 2.034 85.999 100,0% 85.999 135,00 29,00% 190,14 189,26 227,11 340,67 20,83 269,48
12 2.035 86.709 100,0% 86.709 135,00 29,00% 190,14 190,82 228,99 343,48 20,67 273,90
13 2.036 87.419 100,0% 87.419 135,00 29,00% 190,14 192,38 230,86 346,29 20,50 278,38
14  2.037 88.129 100,0% 88.129 135,00 29,00% 190,14 193,95 232,74 349,10 20,33 282,94
15 2.038 88.839 100,0% 88.839 135,00 29,00% 190,14 195,51 234,61 351,92 20,17 287,58
16 2.039 89.549 100,0% 89.549 135,00 29,00% 190,14 197,07 236,49 354,73 20,00 292,30
17 2.040 90.259 100,0% 90.259 135,00 29,00% 190,14 198,63 238,36 357,54 19,70 299,10
18 2.041 90.970 100,0% 90.970 135,00 29,00% 190,14 200,20 240,24 360,36 19,40 306,12
19 2.042 91.680 100,0% 91.680 135,00 29,00% 190,14 201,76 242,11 363,17 18,00 332,50
20 2.043 92.390 100,0% 92.390 135,00 29,00% 190,14 203,32 243,99 365,98 18,00 335,08
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognaéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 15 — Projecéo da demanda SAA do distrito de Faria

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 17 100,0% 17 135,00 40,00% 225,00 0,04 0,05 0,08 0,06

2 2.025 17 100,0% 17 135,00 38,78% 220,51 0,04 0,05 0,08 0,06

3 2.026 17 100,0% 17 135,00 37,56% 216,19 0,04 0,05 0,08 0,06

4 2.027 17 100,0% 17 135,00 36,33% 212,04 0,04 0,05 0,08 0,06

5 2.028 17 100,0% 17 135,00 35,11% 208,05 0,04 0,05 0,07 0,06

6 2.029 17 100,0% 17 135,00 33,89% 204,20 0,04 0,05 0,07 0,06

7 2.030 17 100,0% 17 135,00 32,67% 200,50 0,04 0,05 0,07 0,06

8 2.031 17 100,0% 17 135,00 31,44% 196,92 0,04 0,05 0,07 0,05

9 2032 17 100,0% 17 135,00 30,22% 193,47 0,04 0,05 0,07 0,05

10 2.033 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05

11 2.034 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05

12 2.035 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05

13 2.036 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05

14 2.037 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05

15 2.038 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05

16 2.039 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05

17 2.040 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05

18 2.041 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05

19 2.042 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05

20 2.043 17 100,0% 17 135,00 29,00% 190,14 0,04 0,04 0,07 0,05
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognaéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 16 — Projecdo da demanda SAA da localidade de Chapada do Faria

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 345 100,0% 345 135,00 40,00% 225,00 0,90 1,08 1,62 1,27

2 2.025 348 100,0% 348 135,00 38,78% 220,51 0,89 1,07 1,60 1,25

3 2.026 351 100,0% 351 135,00 37,56% 216,19 0,88 1,05 1,58 1,24

4 2.027 354 100,0% 354 135,00 36,33% 212,04 0,87 1,04 1,56 1,23

5 2.028 357 100,0% 357 135,00 35,11% 208,05 0,86 1,03 1,55 1,21

6 2.029 360 100,0% 360 135,00 33,89% 204,20 0,85 1,02 1,53 1,20

7 2.030 363 100,0% 363 135,00 32,67% 200,50 0,84 1,01 1,52 1,19

8 2031 366 100,0% 366 135,00 31,44% 196,92 0,83 1,00 1,50 1,18

9 2032 369 100,0% 369 135,00 30,22% 193,47 0,83 0,99 1,49 1,17

10 2.033 372 100,0% 372 135,00 29,00% 190,14 0,82 0,98 1,47 1,16

11 2.034 375 100,0% 375 135,00 29,00% 190,14 0,83 0,99 1,49 1,17

12 2.035 378 100,0% 378 135,00 29,00% 190,14 0,83 1,00 1,50 1,18

13 2.036 381 100,0% 381 135,00 29,00% 190,14 0,84 1,01 1,51 1,18

14 2.037 384 100,0% 384 135,00 29,00% 190,14 0,85 1,01 1,52 1,19

15 2.038 387 100,0% 387 135,00 29,00% 190,14 0,85 1,02 1,53 1,20

16 2.039 390 100,0% 390 135,00 29,00% 190,14 0,86 1,03 1,54 1,21

17 2.040 393 100,0% 393 135,00 29,00% 190,14 0,86 1,04 1,56 1,22

18 2.041 396 100,0% 396 135,00 29,00% 190,14 0,87 1,05 1,57 1,23

19 2.042 399 100,0% 399 135,00 29,00% 190,14 0,88 1,05 1,58 1,24

20 2.043 402 100,0% 402 135,00 29,00% 190,14 0,88 1,06 1,59 1,25
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognaéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 17 — Projecéo da demanda SAA do distrito de Padre Brito

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 295 100,0% 295 135,00 40,00% 225,00 0,77 0,92 1,38 1,09

2 2.025 298 100,0% 298 135,00 38,78% 220,51 0,76 0,91 1,37 1,07

3 2.026 301 100,0% 301 135,00 37,56% 216,19 0,75 0,90 1,36 1,06

4 2.027 304 100,0% 304 135,00 36,33% 212,04 0,75 0,90 1,34 1,05

5 2.028 307 100,0% 307 135,00 35,11% 208,05 0,74 0,89 1,33 1,04

6 2.029 310 100,0% 310 135,00 33,89% 204,20 0,73 0,88 1,32 1,03

7 2.030 313 100,0% 313 135,00 32,67% 200,50 0,73 0,87 1,31 1,03

8 2031 316 100,0% 316 135,00 31,44% 196,92 0,72 0,86 1,30 1,02

9 2032 319 100,0% 319 135,00 30,22% 193,47 0,71 0,86 1,29 1,01

10 2.033 322 100,0% 322 135,00 29,00% 190,14 0,71 0,85 1,28 1,00

11 2.034 325 100,0% 325 135,00 29,00% 190,14 0,72 0,86 1,29 1,01

12 2.035 328 100,0% 328 135,00 29,00% 190,14 0,72 0,87 1,30 1,02

13 2.036 331 100,0% 331 135,00 29,00% 190,14 0,73 0,87 1,31 1,03

14 2.037 334 100,0% 334 135,00 29,00% 190,14 0,74 0,88 1,32 1,04

15 2.038 337 100,0% 337 135,00 29,00% 190,14 0,74 0,89 1,33 1,05

16 2.039 340 100,0% 340 135,00 29,00% 190,14 0,75 0,90 1,35 1,06

17 2.040 343 100,0% 343 135,00 29,00% 190,14 0,75 0,91 1,36 1,07

18 2.041 346 100,0% 346 135,00 29,00% 190,14 0,76 0,91 1,37 1,08

19 2.042 349 100,0% 349 135,00 29,00% 190,14 0,77 0,92 1,38 1,08

20 2.043 352 100,0% 352 135,00 29,00% 190,14 0,77 0,93 1,39 1,09
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognaéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 18 — Projecéo da demanda SAA do distrito de Ponto Chique do Martelo

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 214 100,0% 214 135,00 40,00% 225,00 0,56 0,67 1,00 0,79

2 2.025 216 100,0% 216 135,00 38,78% 220,51 0,55 0,66 0,99 0,78

3 2.026 218 100,0% 218 135,00 37,56% 216,19 0,55 0,65 0,98 0,77

4 2.027 220 100,0% 220 135,00 36,33% 212,04 0,54 0,65 0,97 0,76

5 2.028 222 100,0% 222 135,00 35,11% 208,05 0,53 0,64 0,96 0,76

6 2.029 224 100,0% 224 135,00 33,89% 204,20 0,53 0,64 0,95 0,75

7 2.030 226 100,0% 226 135,00 32,67% 200,50 0,52 0,63 0,94 0,74

8 2031 228 100,0% 228 135,00 31,44% 196,92 0,52 0,62 0,94 0,73

9 2032 230 100,0% 230 135,00 30,22% 193,47 0,52 0,62 0,93 0,73

10 2.033 232 100,0% 232 135,00 29,00% 190,14 0,51 0,61 0,92 0,72

11 2.034 234 100,0% 234 135,00 29,00% 190,14 0,51 0,62 0,93 0,73

12 2.035 236 100,0% 236 135,00 29,00% 190,14 0,52 0,62 0,93 0,73

13 2.036 238 100,0% 238 135,00 29,00% 190,14 0,52 0,63 0,94 0,74

14 2.037 240 100,0% 240 135,00 29,00% 190,14 0,53 0,63 0,95 0,75

15 2.038 242 100,0% 242 135,00 29,00% 190,14 0,53 0,64 0,96 0,75

16 2.039 244 100,0% 244 135,00 29,00% 190,14 0,54 0,64 0,97 0,76

17 2.040 246 100,0% 246 135,00 29,00% 190,14 0,54 0,65 0,97 0,76

18 2.041 248 100,0% 248 135,00 29,00% 190,14 0,55 0,65 0,98 0,77

19 2.042 250 100,0% 250 135,00 29,00% 190,14 0,55 0,66 0,99 0,78

20 2.043 252 100,0% 252 135,00 29,00% 190,14 0,55 0,67 1,00 0,78
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognaéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 19 — Projecéo da demanda SAA do distrito de Colonia Rodrigo Silva

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 1.399 100,0% 1.399 135,00 40,00% 225,00 3,64 4,37 6,56 5,15

2 2.025 1.412 100,0% 1.412 135,00 38,78% 220,51 3,60 4,32 6,49 5,09

3 2.026 1.425 100,0% 1.425 135,00 37,56% 216,19 3,57 4,28 6,42 5,04

4 2.027 1.438 100,0% 1.438 135,00 36,33% 212,04 3,53 4,23 6,35 4,99

5 2.028 1.451 100,0% 1.451 135,00 35,11% 208,05 3,49 4,19 6,29 4,94

6 2.029 1.464 100,0% 1.464 135,00 33,89% 204,20 3,46 4,15 6,23 4,89

7 2.030 1.477 100,0% 1.477 135,00 32,67% 200,50 3,43 4,11 6,17 4,84

8 2031 1.490 100,0% 1.490 135,00 31,44% 196,92 3,40 4,08 6,11 4,80

9 2032 1.503 100,0% 1.503 135,00 30,22% 193,47 3,37 4,04 6,06 4,75

10 2.033 1.516 100,0% 1.516 135,00 29,00% 190,14 3,34 4,00 6,01 4,71

11 2.034 1.529 100,0% 1.529 135,00 29,00% 190,14 3,36 4,04 6,06 4,75

12 2.035 1.542 100,0% 1.542 135,00 29,00% 190,14 3,39 4,07 6,11 4,79

13 2.036 1.555 100,0% 1.555 135,00 29,00% 190,14 3,42 4,11 6,16 4,83

14 2.037 1.568 100,0% 1.568 135,00 29,00% 190,14 3,45 4,14 6,21 4,87

15 2.038 1.581 100,0% 1.581 135,00 29,00% 190,14 3,48 4,18 6,26 4,91

16 2.039 1.594 100,0% 1.594 135,00 29,00% 190,14 3,51 4,21 6,31 4,96

17 2.040 1.607 100,0% 1.607 135,00 29,00% 190,14 3,54 4,24 6,37 5,00

18 2.041 1.620 100,0% 1.620 135,00 29,00% 190,14 3,57 4,28 6,42 5,04

19 2.042 1.633 100,0% 1.633 135,00 29,00% 190,14 3,59 4,31 6,47 5,08

20 2.043 1.646 100,0% 1.646 135,00 29,00% 190,14 3,62 4,35 6,52 5,12
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognaéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 20 — Projecdo da demanda SAA do distrito de Senhora das Dores

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 1.270 100,0% 1.270 135,00 40,00% 225,00 3,31 3,97 5,95 4,67

2 2.025 1.281 100,0% 1.281 135,00 38,78% 220,51 3,27 3,92 5,88 4,62

3 2.026 1.292 100,0% 1.292 135,00 37,56% 216,19 3,23 3,88 5,82 4,57

4 2.027 1.303 100,0% 1.303 135,00 36,33% 212,04 3,20 3,84 5,76 4,52

5 2.028 1.314 100,0% 1.314 135,00 35,11% 208,05 3,16 3,80 5,70 4,47

6 2.029 1.325 100,0% 1.325 135,00 33,89% 204,20 3,13 3,76 5,64 4,42

7 2.030 1.336 100,0% 1.336 135,00 32,67% 200,50 3,10 3,72 5,58 4,38

8 2031 1.347 100,0% 1.347 135,00 31,44% 196,92 3,07 3,68 5,53 4,34

9 2032 1.358 100,0% 1.358 135,00 30,22% 193,47 3,04 3,65 5,47 4,30

10 2.033 1.369 100,0% 1.369 135,00 29,00% 190,14 3,01 3,62 5,42 4,26

11 2.034 1.380 100,0% 1.380 135,00 29,00% 190,14 3,04 3,64 5,47 4,29

12 2.035 1.391 100,0% 1.391 135,00 29,00% 190,14 3,06 3,67 5,51 4,32

13 2.036 1.402 100,0% 1.402 135,00 29,00% 190,14 3,09 3,70 5,55 4,36

14 2.037 1.413 100,0% 1.413 135,00 29,00% 190,14 3,11 3,73 5,60 4,39

15 2.038 1.424 100,0% 1.424 135,00 29,00% 190,14 3,13 3,76 5,64 4,43

16 2.039 1.435 100,0% 1.435 135,00 29,00% 190,14 3,16 3,79 5,68 4,46

17 2.040 1.446 100,0% 1.446 135,00 29,00% 190,14 3,18 3,82 5,73 4,50

18 2.041 1.457 100,0% 1.457 135,00 29,00% 190,14 3,21 3,85 5,77 4,53

19 2.042 1.468 100,0% 1.468 135,00 29,00% 190,14 3,23 3,88 5,82 4,56

20 2.043 1.479 100,0% 1.479 135,00 29,00% 190,14 3,25 3,91 5,86 4,60
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognaéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 21 — Projecdo da demanda SAA do distrito de Pinheiro Grosso

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 2.527 100,0% 2.527 135,00 40,00% 225,00 6,58 7,90 11,85 9,30

2 2.025 2.550 100,0% 2.550 135,00 38,78% 220,51 6,51 7,81 11,71 9,19

3 2.026 2.573 100,0% 2.573 135,00 37,56% 216,19 6,44 7,73 11,59 9,09

4 2.027 2.596 100,0% 2.596 135,00 36,33% 212,04 6,37 7,65 11,47 9,00

5 2.028 2.619 100,0% 2.619 135,00 35,11% 208,05 6,31 7,57 11,35 8,91

6 2.029 2.642 100,0% 2.642 135,00 33,89% 204,20 6,24 7,49 11,24 8,82

7 2.030 2.665 100,0% 2.665 135,00 32,67% 200,50 6,18 7,42 11,13 8,74

8 2031 2.688 100,0% 2.688 135,00 31,44% 196,92 6,13 7,35 11,03 8,65

9 2032 2.711 100,0% 2.711 135,00 30,22% 193,47 6,07 7,28 10,93 8,58

10 2.033 2.734 100,0% 2.734 135,00 29,00% 190,14 6,02 7,22 10,83 8,50

11 2.034 2.757 100,0% 2.757 135,00 29,00% 190,14 6,07 7,28 10,92 8,57

12 2.035 2.780 100,0% 2.780 135,00 29,00% 190,14 6,12 7,34 11,01 8,64

13 2.036 2.803 100,0% 2.803 135,00 29,00% 190,14 6,17 7,40 11,10 8,71

14 2.037 2.826 100,0% 2.826 135,00 29,00% 190,14 6,22 7,46 11,19 8,79

15 2.038 2.849 100,0% 2.849 135,00 29,00% 190,14 6,27 7,52 11,29 8,86

16 2.039 2.872 100,0% 2.872 135,00 29,00% 190,14 6,32 7,58 11,38 8,93

17 2.040 2.895 100,0% 2.895 135,00 29,00% 190,14 6,37 7,65 11,47 9,00

18 2.041 2.918 100,0% 2.918 135,00 29,00% 190,14 6,42 7,71 11,56 9,07

19 2.042 2.941 100,0% 2.941 135,00 29,00% 190,14 6,47 7,77 11,65 9,14

20 2.043 2.964 100,0% 2.964 135,00 29,00% 190,14 6,52 7,83 11,74 9,21
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognaéstico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 22 — Projecdo da demanda SAA do distrito de Ponte do Cosme

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 409 100,0% 409 135,00 40,00% 225,00 1,07 1,28 1,92 1,50

2 2.025 413 100,0% 413 135,00 38,78% 220,51 1,05 1,26 1,90 1,49

3 2.026 417 100,0% 417 135,00 37,56% 216,19 1,04 1,25 1,88 1,47

4 2.027 421 100,0% 421 135,00 36,33% 212,04 1,03 1,24 1,86 1,46

5 2.028 425 100,0% 425 135,00 35,11% 208,05 1,02 1,23 1,84 1,45

6 2.029 429 100,0% 429 135,00 33,89% 204,20 1,01 1,22 1,83 1,43

7 2.030 433 100,0% 433 135,00 32,67% 200,50 1,00 1,21 1,81 1,42

8 2031 437 100,0% 437 135,00 31,44% 196,92 1,00 1,20 1,79 1,41

9 2032 441 100,0% 441 135,00 30,22% 193,47 0,99 1,19 1,78 1,39

10 2.033 445 100,0% 445 135,00 29,00% 190,14 0,98 1,18 1,76 1,38

11 2.034 449 100,0% 449 135,00 29,00% 190,14 0,99 1,19 1,78 1,40

12 2.035 453 100,0% 453 135,00 29,00% 190,14 1,00 1,20 1,79 1,41

13 2.036 457 100,0% 457 135,00 29,00% 190,14 1,01 1,21 1,81 1,42

14 2.037 461 100,0% 461 135,00 29,00% 190,14 1,01 1,22 1,83 1,43

15 2.038 465 100,0% 465 135,00 29,00% 190,14 1,02 1,23 1,84 1,45

16 2.039 469 100,0% 469 135,00 29,00% 190,14 1,03 1,24 1,86 1,46

17 2.040 473 100,0% 473 135,00 29,00% 190,14 1,04 1,25 1,87 1,47

18 2.041 477 100,0% 477 135,00 29,00% 190,14 1,05 1,26 1,89 1,48

19 2.042 481 100,0% 481 135,00 29,00% 190,14 1,06 1,27 1,91 1,50

20 2.043 485 100,0% 485 135,00 29,00% 190,14 1,07 1,28 1,92 1,50
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 23 — Proje¢é&o da demanda SAA do distrito de Galego

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 175 100,0% 175 135,00 40,00% 225,00 0,46 0,55 0,82 0,64

2 2.025 177 100,0% 177 135,00 38,78% 220,51 0,45 0,54 0,81 0,64

3 2.026 179 100,0% 179 135,00 37,56% 216,19 0,45 0,54 0,81 0,63

4 2.027 181 100,0% 181 135,00 36,33% 212,04 0,44 0,53 0,80 0,63

5 2.028 183 100,0% 183 135,00 35,11% 208,05 0,44 0,53 0,79 0,62

6 2.029 185 100,0% 185 135,00 33,89% 204,20 0,44 0,52 0,79 0,62

7 2.030 187 100,0% 187 135,00 32,67% 200,50 0,43 0,52 0,78 0,61

8 2031 189 100,0% 189 135,00 31,44% 196,92 0,43 0,52 0,78 0,61

9 2032 191 100,0% 191 135,00 30,22% 193,47 0,43 0,51 0,77 0,60

10 2.033 193 100,0% 193 135,00 29,00% 190,14 0,42 0,51 0,76 0,60

11 2.034 195 100,0% 195 135,00 29,00% 190,14 0,43 0,51 0,77 0,61

12 2.035 197 100,0% 197 135,00 29,00% 190,14 0,43 0,52 0,78 0,61

13 2.036 199 100,0% 199 135,00 29,00% 190,14 0,44 0,53 0,79 0,62

14 2.037 201 100,0% 201 135,00 29,00% 190,14 0,44 0,53 0,80 0,62

15 2.038 203 100,0% 203 135,00 29,00% 190,14 0,45 0,54 0,80 0,63

16 2.039 205 100,0% 205 135,00 29,00% 190,14 0,45 0,54 0,81 0,64

17 2.040 207 100,0% 207 135,00 29,00% 190,14 0,46 0,55 0,82 0,64

18 2.041 209 100,0% 209 135,00 29,00% 190,14 0,46 0,55 0,83 0,65

19 2.042 211 100,0% 211 135,00 29,00% 190,14 0,46 0,56 0,84 0,66

20 2.043 213 100,0% 213 135,00 29,00% 190,14 0,47 0,56 0,84 0,66
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 24 — Projecédo da demanda SAA da localidade de Pombal

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
Atendimento Atendida medlo_ sistema perdas (I/s) consumo - consumo - produgao
(I/hab./dia) (I/hab./dia) (I/s) (I/s) (I/s)
1 2024 32 100,0% 32 135,00 40,00% 225,00 0,08 0,10 0,15 0,12
2 2.025 32 100,0% 32 135,00 38,78% 220,51 0,08 0,10 0,15 0,12
3 2.026 32 100,0% 32 135,00 37,56% 216,19 0,08 0,10 0,14 0,11
4 2.027 32 100,0% 32 135,00 36,33% 212,04 0,08 0,09 0,14 0,11
5 2.028 32 100,0% 32 135,00 35,11% 208,05 0,08 0,09 0,14 0,11
6 2.029 32 100,0% 32 135,00 33,89% 204,20 0,08 0,09 0,14 0,11
7 2.030 32 100,0% 32 135,00 32,67% 200,50 0,07 0,09 0,13 0,10
8 2.031 32 100,0% 32 135,00 31,44% 196,92 0,07 0,09 0,13 0,10
9 2032 32 100,0% 32 135,00 30,22% 193,47 0,07 0,09 0,13 0,10
10 2.033 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
11 2.034 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
12 2.035 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
13 2.036 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
14 2.037 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
15 2.038 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
16 2.039 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
17 2.040 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
18 2.041 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
19 2.042 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
20 2.043 32 100,0% 32 135,00 29,00% 190,14 0,07 0,08 0,13 0,10
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 25 — Projecdo da demanda SAA do distrito de S&o Sebastido do Torres

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 480 100,0% 480 135,00 40,00% 225,00 1,25 1,50 2,25 1,77

2 2.025 484 100,0% 484 135,00 38,78% 220,51 1,24 1,48 2,22 1,74

3 2.026 488 100,0% 488 135,00 37,56% 216,19 1,22 1,47 2,20 1,72

4 2.027 492 100,0% 492 135,00 36,33% 212,04 1,21 1,45 2,17 1,71

5 2.028 496 100,0% 496 135,00 35,11% 208,05 1,19 1,43 2,15 1,69

6 2.029 500 100,0% 500 135,00 33,89% 204,20 1,18 1,42 2,13 1,67

7 2.030 504 100,0% 504 135,00 32,67% 200,50 1,17 1,40 2,11 1,65

8 2031 508 100,0% 508 135,00 31,44% 196,92 1,16 1,39 2,08 1,64

9 2032 512 100,0% 512 135,00 30,22% 193,47 1,15 1,38 2,06 1,62

10 2.033 516 100,0% 516 135,00 29,00% 190,14 1,14 1,36 2,04 1,60

11 2.034 520 100,0% 520 135,00 29,00% 190,14 1,14 1,37 2,06 1,62

12 2.035 524 100,0% 524 135,00 29,00% 190,14 1,15 1,38 2,08 1,63

13 2.036 528 100,0% 528 135,00 29,00% 190,14 1,16 1,39 2,09 1,64

14 2.037 532 100,0% 532 135,00 29,00% 190,14 1,17 1,40 2,11 1,65

15 2.038 536 100,0% 536 135,00 29,00% 190,14 1,18 1,42 2,12 1,67

16 2.039 540 100,0% 540 135,00 29,00% 190,14 1,19 1,43 2,14 1,68

17 2.040 544 100,0% 544 135,00 29,00% 190,14 1,20 1,44 2,15 1,69

18 2.041 548 100,0% 548 135,00 29,00% 190,14 1,21 1,45 2,17 1,70

19 2.042 552 100,0% 552 135,00 29,00% 190,14 1,21 1,46 2,19 1,72

20 2.043 556 100,0% 556 135,00 29,00% 190,14 1,22 1,47 2,20 1,73
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 26 — Projecéo da demanda SAA da localidade de Pedra

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 372 100,0% 372 135,00 40,00% 225,00 0,97 1,16 1,74 1,37

2 2.025 375 100,0% 375 135,00 38,78% 220,51 0,96 1,15 1,72 1,35

3 2.026 378 100,0% 378 135,00 37,56% 216,19 0,95 1,14 1,70 1,34

4 2.027 381 100,0% 381 135,00 36,33% 212,04 0,94 1,12 1,68 1,32

5 2.028 384 100,0% 384 135,00 35,11% 208,05 0,92 1,11 1,66 1,31

6 2.029 387 100,0% 387 135,00 33,89% 204,20 0,91 1,10 1,65 1,29

7 2.030 390 100,0% 390 135,00 32,67% 200,50 0,91 1,09 1,63 1,28

8 2031 393 100,0% 393 135,00 31,44% 196,92 0,90 1,07 1,61 1,27

9 2032 396 100,0% 396 135,00 30,22% 193,47 0,89 1,06 1,60 1,25

10 2.033 399 100,0% 399 135,00 29,00% 190,14 0,88 1,05 1,58 1,24

11 2.034 402 100,0% 402 135,00 29,00% 190,14 0,88 1,06 1,59 1,25

12 2.035 405 100,0% 405 135,00 29,00% 190,14 0,89 1,07 1,60 1,26

13 2.036 408 100,0% 408 135,00 29,00% 190,14 0,90 1,08 1,62 1,27

14 2.037 411 100,0% 411 135,00 29,00% 190,14 0,90 1,09 1,63 1,28

15 2.038 414 100,0% 414 135,00 29,00% 190,14 0,91 1,09 1,64 1,29

16 2.039 417 100,0% 417 135,00 29,00% 190,14 0,92 1,10 1,65 1,30

17 2.040 420 100,0% 420 135,00 29,00% 190,14 0,92 1,11 1,66 1,31

18 2.041 423 100,0% 423 135,00 29,00% 190,14 0,93 1,12 1,68 1,31

19 2.042 426 100,0% 426 135,00 29,00% 190,14 0,94 1,13 1,69 1,32

20 2.043 429 100,0% 429 135,00 29,00% 190,14 0,94 1,13 1,70 1,33
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 27 — Projecéo da demanda SAA do distrito de Correia de Almeida

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 2.467 100,0% 2.467 135,00 40,00% 225,00 6,42 7,71 11,56 9,08

2 2.025 2.489 100,0% 2.489 135,00 38,78% 220,51 6,35 7,62 11,43 8,97

3 2.026 2.511 100,0% 2.511 135,00 37,56% 216,19 6,28 7,54 11,31 8,88

4 2.027 2.533 100,0% 2.533 135,00 36,33% 212,04 6,22 7,46 11,19 8,78

5 2.028 2.555 100,0% 2.555 135,00 35,11% 208,05 6,15 7,38 11,07 8,69

6 2.029 2.577 100,0% 2.577 135,00 33,89% 204,20 6,09 7,31 10,96 8,60

7 2.030 2.599 100,0% 2.599 135,00 32,67% 200,50 6,03 7,24 10,86 8,52

8 2031 2.621 100,0% 2.621 135,00 31,44% 196,92 5,97 7,17 10,75 8,44

9 2032 2.643 100,0% 2.643 135,00 30,22% 193,47 5,92 7,10 10,65 8,36

10 2.033 2.665 100,0% 2.665 135,00 29,00% 190,14 5,86 7,04 10,56 8,28

11 2.034 2.687 100,0% 2.687 135,00 29,00% 190,14 5,91 7,10 10,64 8,35

12 2.035 2.709 100,0% 2.709 135,00 29,00% 190,14 5,96 7,15 10,73 8,42

13 2.036 2.731 100,0% 2.731 135,00 29,00% 190,14 6,01 7,21 10,82 8,49

14 2.037 2.753 100,0% 2.753 135,00 29,00% 190,14 6,06 7,27 10,91 8,56

15 2.038 2.775 100,0% 2.775 135,00 29,00% 190,14 6,11 7,33 10,99 8,63

16 2.039 2.797 100,0% 2.797 135,00 29,00% 190,14 6,16 7,39 11,08 8,69

17 2.040 2.819 100,0% 2.819 135,00 29,00% 190,14 6,20 7,44 11,17 8,76

18 2.041 2.841 100,0% 2.841 135,00 29,00% 190,14 6,25 7,50 11,25 8,83

19 2.042 2.863 100,0% 2.863 135,00 29,00% 190,14 6,30 7,56 11,34 8,90

20 2.043 2.885 100,0% 2.885 135,00 29,00% 190,14 6,35 7,62 11,43 8,97
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 28 — Projecéo da demanda SAA da localidade de Campestre 11

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 294 100,0% 294 135,00 40,00% 225,00 0,77 0,92 1,38 1,08

2 2.025 297 100,0% 297 135,00 38,78% 220,51 0,76 0,91 1,36 1,07

3 2.026 300 100,0% 300 135,00 37,56% 216,19 0,75 0,90 1,35 1,06

4 2.027 303 100,0% 303 135,00 36,33% 212,04 0,74 0,89 1,34 1,05

5 2.028 306 100,0% 306 135,00 35,11% 208,05 0,74 0,88 1,33 1,04

6 2.029 309 100,0% 309 135,00 33,89% 204,20 0,73 0,88 1,31 1,03

7 2.030 312 100,0% 312 135,00 32,67% 200,50 0,72 0,87 1,30 1,02

8 2031 315 100,0% 315 135,00 31,44% 196,92 0,72 0,86 1,29 1,01

9 2032 318 100,0% 318 135,00 30,22% 193,47 0,71 0,85 1,28 1,01

10 2.033 321 100,0% 321 135,00 29,00% 190,14 0,71 0,85 1,27 1,00

11 2.034 324 100,0% 324 135,00 29,00% 190,14 0,71 0,86 1,28 1,01

12 2.035 327 100,0% 327 135,00 29,00% 190,14 0,72 0,86 1,30 1,02

13 2.036 330 100,0% 330 135,00 29,00% 190,14 0,73 0,87 1,31 1,03

14 2.037 333 100,0% 333 135,00 29,00% 190,14 0,73 0,88 1,32 1,04

15 2.038 336 100,0% 336 135,00 29,00% 190,14 0,74 0,89 1,33 1,04

16 2.039 339 100,0% 339 135,00 29,00% 190,14 0,75 0,90 1,34 1,05

17 2.040 342 100,0% 342 135,00 29,00% 190,14 0,75 0,90 1,35 1,06

18 2.041 345 100,0% 345 135,00 29,00% 190,14 0,76 0,91 1,37 1,07

19 2.042 348 100,0% 348 135,00 29,00% 190,14 0,77 0,92 1,38 1,08

20 2.043 351 100,0% 351 135,00 29,00% 190,14 0,77 0,93 1,39 1,09
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 29 — Projecdo da demanda SAA Da localidade de Jaco

AGUA Consumo < < «
Consumo - x Vazao Vazao Vazao
. Perda per capita Vazéo i
Ano Populacéo % Pop. per gaplta do incl. média dia > hora > de ~
g ; medio . consumo consumo producao
Atendimento Atendida (I/hab./dia) sistema perdas: (I/s) (Ifs) (Ifs) (1/s)
' (I/hab./dia)

1 2024 40 100,0% 40 135,00 40,00% 225,00 0,10 0,13 0,19 0,15

2 2.025 40 100,0% 40 135,00 38,78% 220,51 0,10 0,12 0,18 0,14

3 2.026 40 100,0% 40 135,00 37,56% 216,19 0,10 0,12 0,18 0,14

4 2.027 40 100,0% 40 135,00 36,33% 212,04 0,10 0,12 0,18 0,14

5 2.028 40 100,0% 40 135,00 35,11% 208,05 0,10 0,12 0,17 0,14

6 2.029 40 100,0% 40 135,00 33,89% 204,20 0,09 0,11 0,17 0,13

7 2.030 40 100,0% 40 135,00 32,67% 200,50 0,09 0,11 0,17 0,13

8 2031 40 100,0% 40 135,00 31,44% 196,92 0,09 0,11 0,16 0,13

9 2032 40 100,0% 40 135,00 30,22% 193,47 0,09 0,11 0,16 0,13

10 2.033 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12

11 2.034 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12

12 2.035 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12

13 2.036 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12

14 2.037 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12

15 2.038 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12

16 2.039 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12

17 2.040 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12

18 2.041 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12

19 2.042 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12

20 2.043 40 100,0% 40 135,00 29,00% 190,14 0,09 0,11 0,16 0,12
Fonte: IPGC, 2023.
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3.3. PROJECAO DE DEMANDA DE GERACAO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A projecdo de demanda de geracdo de esgotamento sanitario € um processo de analise e
previsdo que tem como objetivo estimar o potencial de geracdo de esgoto sanitario de uma
determinada populagdo, regido ou area geografica. Essa projecdo € fundamental para o
planejamento, dimensionamento e gestdo adequada dos sistemas de tratamento de esgoto e
saneamento basico, visando atender as necessidades da populacéo de forma eficiente.

3.3.1. Atendimento as Metas dos Sistemas de Esgotamento Sanitario

A seguir, apresenta-se 0 Quadro 1 que sintetiza os indices atuais de coleta e tratamento de
esgoto, os quais foram minuciosamente analisados durante a fase de diagnostico deste estudo.
Esses indicadores constituem a linha de base e servirdo como referéncia e ponto de partida para
a definicdo das metas de coleta e tratamento de esgoto a serem estabelecidas no escopo do

presente prognastico.

Quadro 1 — Coleta e tratamento de esgoto nos distritos e localidades de Barbacena/MG

Distrito Localidade Coleta de esgoto Tratamento de
esgoto
Regifo Noroeste 71,37% 24,51% W
Sede Exceto regido 79 44% 30% @
Noroeste
Faria Sede N&o possui coleta de esgoto N&o possui ETE
Chapada do Faria | N&o possui coleta de esgoto N&o possui ETE
Tem coleta em,
Padre Brito Sede aproximadamente, 74% do | ETE em construcao
distrito
Ponto Chique « : N .
do Martelo Sede N&o possui coleta de esgoto N&o possui ETE
. Tem coleta em,
Colbnia . N .
. : Sede aproximadamente, 28% do Né&o possui ETE
Rodrigo Silva -
distrito
Tem coleta em,
Senhora das Sede aproximadamente, 7% do ETE Senhora das
Dores - Dores
distrito
Tem coleta em,
Pinheiro Grosso Sede aproximadamente, 66% do Né&o possui ETE
distrito
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Distrito Localidade Coleta de esgoto Tratamento de
esgoto
Tem coleta em,
Ponte do Cosme Sede aproximadamente, 43% do Né&o possui ETE
distrito
Galego Sede N&o possui coleta N&o possui ETE
Costas da Sede N&o possui coleta N&o possui ETE
Mantiqueira Pombal N&o possui coleta N&o possui ETE
Tem coleta em,
S&o Sebastido Sede aproximadamente, 80% do N&o possui ETE
dos Torres distrito
Pedra N&o possui coleta N&o possui ETE
Tem coleta em,
Correia de Sede aproximadamente, 79% do N&o possui ETE
Almeida distrito
Campestre Il N&o possui coleta N&o possui ETE
Jaco Sede N&o possui coleta N&o possui ETE

™ Arsae (2020);
@ SAS (2023): Pos inicio da operagdo das ETEs Galego e Retiro das Rosas.
Fonte: IPGC, 2023.

3.3.1.1.  Meta de nivel de atendimento na coleta de esgoto

A meta de coleta de esgoto tem como intuito melhorar o nivel de atendimento por coleta de
efluentes produzidos pela populacéo e destina-lo ao tratamento adequado, evitando, portanto,
riscos de contaminacdo. A auséncia de solugdes apropriadas para a coleta dos esgotos sanitarios,
resulta em condicGes precérias de saneamento, favorece a proliferacdo de doencas parasitarias

e infecciosas e causa a degradacdo dos corpos hidricos.

Em alinhamento com as diretrizes da Lei Federal 14.026/2020, esta sendo proposta a meta de
atingir 90%, por meio do crescimento gradual, da coleta de esgoto até o ano de 2033 para 0s
distritos e demais localidades do municipio. Para a sede do municipio, onde existe maior
viabilidade técnica e logistica de conexdo das residéncias a rede coletora, a proposta é ainda
mais ambiciosa, visando alcancar um indice de 95%. Essa diferenciagdo reconhece a
capacidade e a oportunidade de implementacdo de medidas mais eficazes na area urbana
central, promovendo um ambiente mais saudavel e sustentivel para a maior parte da populacdo

local.
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O detalhamento dessa meta, com a sua projecdo ao longo dos anos, foi realizado de forma
concreta no topico de Objetivos e Metas deste produto.

3.3.1.2. Meta de nivel de atendimento no tratamento de esgoto

A meta de tratamento dos efluentes sanitérios coletados é fundamental para resguardar a saude
publica e preservar o0 meio ambiente, melhorando a qualidade de vida da populacao, tendo como

principal objetivo, realizar o tratamento de esgoto de todo o volume coletado.

O detalhamento dessa meta também foi realizado no tdpico de Objetivos e Metas deste produto,

com escalonamento ao longo dos anos.

3.3.2.Estudo de Demanda de Esgotamento Sanitario da Populacdo da Sede,
distritos e localidades

O estudo de demandas para os Sistemas de Esgotamento Sanitario - SES do Municipio de

Barbacena/MG, teve como base 0s seguintes elementos:

I Estudo de projecdo populacional;

ii. Porcentagem de atendimento da populacao;
iii. Geracdo per capita;

v, Coeficientes de retorno;

V. Vazao de infiltragéo.

Vale destacar que foi adotado para o célculo de demanda de coleta e tratamento a projecédo
populacional apresentada nesta atualizacdo do PMSB, e que a segregacdo da populacdo da
regido noroeste da Sede com o restante foi a mesma adotada no tépico das demandas de agua.

Foram adotadas as mesmas cotas de consumo per capita utilizadas nas demandas de
abastecimento de agua. Os valores de variacdo K1 e K2 também foram os mesmos utilizados
na projecdo da demanda de agua, pois o volume de esgoto gerado esté diretamente ligado ao
consumo de agua nas residéncias. O coeficiente K3 é o coeficiente de vazdo minima horéria, é
determinado pela relacdo entre a vazdo minima e a vazao média anual. O valor adotado para
K3 foi de 0,5.
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O coeficiente de retorno representa esta relacéo entre o volume de agua consumido e o volume
de esgoto efetivamente produzido. O valor adotado para o coeficiente de retorno foi de 0,8.
Destaca-se também que se adotou o valor da taxa de infiltracdo de 0,1 I/s.km, sendo a taxa de
infiltracdo a razdo da vazdo infiltrada por metro linear da rede coletora de esgoto, que é
influenciada pelas condigdes locais (nivel do lengol freatico, natureza do subsolo, material,

condicdes de conservacao da tubulacdo, entre outros).

A vaz8o média total gerada foi calculada atraves das seguintes formulas:

Pop. atendida x coeficiente de retorno x consumo per capita
86.400

Vazio doméstica média (Qdom média) =

Pop. atendida x coeficiente de retorno x K3 x consumo per capita
86.400

Vazio doméstica minima (Qdom min) =

Pop. atendida x K1 x K2 x coeficiente de retorno x consumo per capta
86.400

Vazio doméstica maxima (Qdom max) =

Taxa de infiltracdo x comprimento de rede
1.000

Vazio de infiltragido (Q infiltragido) =

Vazao Total Média (Qtotal média) = Qdoméstica média + Q infiltracio

Para fins de estimativas de capacidade de atendimento, a vazdo adotada sera a vazao total média

(Qtotal média)-

Ja a vazdo de efluente industrial foi desconsiderada no montante das demandas, ja que este
encargo nao é do poder publico, pois a responsabilidade da coleta, tratamento e destinacdo dos

efluentes industriais é dos préprios geradores.

Entre a Tabela 30 e Tabela 46 serdo apresentadas as projecdes de demandas da sede, segregada

entre setor noroeste e restante da sede, e demais distritos e localidades.

irGC .



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognostico do Sisterma de Saneamento Basico

Tabela 30 — Projecdo da demanda SES da sede (setor noroeste)

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - 5
(CQ ;[e_ng(l)cllsta Atsr?gi da '-A\'tl?rnac'i:aldrﬁe(n/too) AtSr?dpi. da Minima Meédia Maxima (I/s) Minima Media Maxima
1 2024 71,4% 30.992 24,5% 7.596 3,94 7,87 14,17 13,35 17,29 21,23 27,52
2 2.025 74,0% 32.422 39,6% 12.842 6,81 13,61 24,50 13,35 20,16 26,97 37,86
3 2.026 76,6% 33.871 54,7% 18.529 10,04 20,08 36,14 13,64 23,68 33,72 49,78
4 2.027 79,2% 35.342 69,8% 24.670 13,66 27,32 49,18 14,23 27,89 4155 6341
5 2028 81,9% 36.833 84,9% 31.272 17,69 35,38 63,68 14,83 32,52 50,21 78,51
6 2.029 84,5% 38.344 100% 38.344 22,14 44,29 79,72 15,44 37,59 59,73 95,16
7 2.030 87,1% 39.875 100% 39.875 23,50 47,00 84,60 16,06 39,56 63,06 100,67
8 2031 89,7% 41.428 100% 41.428 24,91 49,82 89,67 16,69 41,60 66,51 106,36
9 2.032 92,4% 43.001 100% 43.001 26,36 52,73 94,91 17,33 43,69 70,06 112,24
10 2.033 95,0% 44.595 100% 44,595 27,87 55,74 100,34 17,97 45,84 73,72 118,31
11 2.034 95,0% 44,966 100% 44,966 28,10 56,21 101,17 18,12 46,23 74,33 119,30
12 2.035 95,0% 45.338 100% 45.338 28,34 56,67 102,01 18,28 46,61 74,95 120,29
13 2.036 95,0% 45.708 100% 45.708 28,57 57,14 102,84 18,43 47,00 75,56 121,27
14 2.037 95,0% 46.080 100% 46.080 28,80 57,60 103,68 18,58 47,38 76,18 122,26
15 2.038 95,0% 46.451 100% 46.451 29,03 58,06 104,51 18,73 47,76 76,80 123,25
16 2.039 95,0% 46.823 100% 46.823 29,26 58,53 105,35 18,88 48,15 77,41 124,24
17  2.040 95,0% 47.194 100% 47.194 29,50 58,99 106,19 19,04 48,53 78,03 125,22
18 2.041 95,0% 47.565 100% 47.565 29,73 59,46 107,02 19,19 48,92 78,64 126,21
19 2.042 95,0% 47.936 100% 47.936 29,96 59,92 107,86 19,34 49,30 79,26 127,20
20 2.043 95,0% 48.308 100% 48.308 30,19 60,39 108,69 19,49 49,68 79,88 128,19

Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 31 — Projecdo da demanda SES da sede (exceto noroeste)

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - -
Ate_ng(')?:t;%) Atsr?gi da /-A'tl'erna(i;dnie(r:@ AtEr?gi. da Minima Meédia Maxima (I/s) Minima Media Maxima
1 2024 79,4% 62.677 30,0% 18.803 9,58 19,15 34,47 20,23 29,81 39,38 54,70
2 2.025 81,2% 64.617 30,0% 19.385 10,12 20,24 36,44 20,47 30,59 40,71 56,91
3 2.026 82,9% 66.582 30,0% 19.975 10,69 21,37 38,47 20,71 31,39 42,08 59,18
4  2.027 84,6% 68.571 30,0% 20.571 11,27 22,54 40,57 20,95 32,22 43,49 61,52
5 2028 86,4% 70.585 30,0% 21.176 11,87 23,75 42,74 21,19 33,06 4493 63,93
6 2.029 88,1% 72.624 100% 72.624 41,65 83,31 149,96 21,42 63,08 104,73 171,38
7 2.030 89,8% 74.688 100% 74.688 43,80 87,60 157,67 21,66 65,46 109,26 179,34
8 2031 91,5% 76.776 100% 76.776 46,01 92,02 165,64 21,90 67,91 113,92 187,54
9 2.032 93,3% 78.888 100% 78.888 48,29 96,58 173,85 22,14 70,43 118,72 195,99
10 2.033 95,0% 81.025 100% 81.025 50,64 101,28 182,31 22,38 73,02 123,66 204,69
11 2.034 95,0% 81.699 100% 81.699 51,06 102,12 183,82 22,62 73,68 124,74 206,44
12 2.035 95,0% 82.374 100% 82.374 51,48 102,97 185,34 22,86 74,34 125,83 208,20
13 2.036 95,0% 83.048 100% 83.048 51,91 103,81 186,86 23,10 75,00 126,91 209,95
14 2.037 95,0% 83.723 100% 83.723 52,33 104,65 188,38 23,34 75,66 127,99 211,71
15 2.038 95,0% 84.397 100% 84.397 52,75 105,50 189,89 23,57 76,32 129,07 213,47
16 2.039 95,0% 85.072 100% 85.072 53,17 106,34 191,41 23,81 76,98 130,15 215,23
17  2.040 95,0% 85.746 100% 85.746 53,59 107,18 192,93 24,05 77,64 131,24 216,98
18 2.041 95,0% 86.422 100% 86.422 54,01 108,03 194,45 24,29 78,31 132,32 218,74
19 2.042 95,0% 87.096 100% 87.096 54,44 108,87 195,97 24,53 78,97 133,40 220,50
20 2.043 95,0% 87.771 100% 87.771 54,86 109,71 197,48 24,77 79,63 134,48 222,25
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 32 — Projecdo da demanda SES do distrito de Faria

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ateng(l)(ilst;%) ) Atsr?gi da /-A'tl'ernaotlgdnie(r:@ Atsrc])gi. da Minima Média Maxima (I/s) Minima Média Maéaxima
1 2024 0,0% 0 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2.025 10,0% 2 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2.026 20,0% 3 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2.027 30,0% 5 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 2028 40,0% 7 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 2.029 50,0% 9 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 2.030 60,0% 10 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 2031 70,0% 12 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 2.032 80,0% 14 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
10 2.033 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
11 2.034 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
12 2.035 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
13 2.036 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
14 2.037 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
15 2.038 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
16 2.039 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
17 2.040 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
18 2.041 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
19 2.042 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
20 2.043 90,0% 15 100% 15 0,01 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03 0,04
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 33 — Projecdo da demanda SES da localidade de Chapada do Faria

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - - o
(02‘ )te_ng:)?;a Atsr?gi da '-A\:El?rnaqc:aldrﬁe(nfo) Atsrcl)dpi. da Minima Meédia Maxima (I/s) Minima Média Maxima
1 2024 0,0% 0 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2.025 10,0% 35 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
3 2.026 20,0% 70 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,03 0,03
4 2,027 30,0% 106 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,04 0,04 0,04 0,04
5 2028 40,0% 143 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06 0,06 0,06
6 2.029 50,0% 180 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07
7 2.030 60,0% 218 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,09 0,09 0,09 0,09
8 2031 70,0% 256 100% 256 0,16 0,32 0,58 0,10 0,26 0,42 0,68
9 2032 80,0% 295 100% 295 0,18 0,37 0,66 0,12 0,30 0,49 0,78
10 2.033 90,0% 335 100% 335 0,21 0,42 0,75 0,13 0,34 0,55 0,89
11 2.034 90,0% 338 100% 338 0,21 0,42 0,76 0,13 0,35 0,56 0,90
12 2.035 90,0% 340 100% 340 0,21 0,43 0,77 0,14 0,35 0,56 0,90
13 2.036 90,0% 343 100% 343 0,21 0,43 0,77 0,14 0,35 0,57 0,91
14 2.037 90,0% 346 100% 346 0,22 0,43 0,78 0,14 0,35 0,57 0,92
15 2.038 90,0% 348 100% 348 0,22 0,44 0,78 0,14 0,36 0,57 0,92
16 2.039 90,0% 351 100% 351 0,22 0,44 0,79 0,14 0,36 0,58 0,93
17 2.040 90,0% 354 100% 354 0,22 0,44 0,80 0,14 0,36 0,58 0,94
18 2.041 90,0% 356 100% 356 0,22 0,45 0,80 0,14 0,36 0,59 0,94
19 2.042 90,0% 359 100% 359 0,22 0,45 0,81 0,14 0,37 0,59 0,95
20 2.043 90,0% 362 100% 362 0,23 0,45 0,81 0,14 0,37 0,60 0,96
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 34 — Projecdo da demanda SES do distrito de Padre Brito

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - - o
(CQ ;[e_ng(l)cllsta Atsr?gi. da '-A\:El?rnaq[:adrﬁe(nfo) Atsrc])gi. da Minima Meédia Maxima (I/s) Minima Média Maxima
1 2024 74,0% 218 100% 218 0,14 0,27 0,49 0,10 0,24 0,37 0,59
2 2.025 75,8% 226 100% 226 0,14 0,28 0,51 0,11 0,25 0,39 0,61
3 2.026 77,6% 233 100% 233 0,15 0,29 0,52 0,11 0,25 0,40 0,63
4 2,027 79,3% 241 100% 241 0,15 0,30 0,54 0,11 0,26 0,41 0,65
5 2028 81,1% 249 100% 249 0,16 0,31 0,56 0,12 0,27 0,43 0,68
6 2.029 82,9% 257 100% 257 0,16 0,32 0,58 0,12 0,28 0,44 0,70
7 2.030 84,7% 265 100% 265 0,17 0,33 0,60 0,12 0,29 0,45 0,72
8 2031 86,4% 273 100% 273 0,17 0,34 0,61 0,13 0,30 0,47 0,74
9 2032 88,2% 281 100% 281 0,18 0,35 0,63 0,13 0,31 0,48 0,76
10 2.033 90,0% 290 100% 290 0,18 0,36 0,65 0,13 0,32 0,50 0,79
11 2.034 90,0% 293 100% 293 0,18 0,37 0,66 0,14 0,32 0,50 0,80
12 2.035 90,0% 295 100% 295 0,18 0,37 0,66 0,14 0,32 0,51 0,80
13 2.036 90,0% 298 100% 298 0,19 0,37 0,67 0,14 0,32 0,51 0,81
14 2.037 90,0% 301 100% 301 0,19 0,38 0,68 0,14 0,33 0,52 0,82
15 2.038 90,0% 303 100% 303 0,19 0,38 0,68 0,14 0,33 0,52 0,82
16 2.039 90,0% 306 100% 306 0,19 0,38 0,69 0,14 0,33 0,52 0,83
17 2.040 90,0% 309 100% 309 0,19 0,39 0,70 0,14 0,34 0,53 0,84
18 2.041 90,0% 311 100% 311 0,19 0,39 0,70 0,14 0,34 0,53 0,84
19 2.042 90,0% 314 100% 314 0,20 0,39 0,71 0,14 0,34 0,54 0,85
20 2.043 90,0% 317 100% 317 0,20 0,40 0,71 0,15 0,34 0,54 0,86
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 35 — Projecdo da demanda SES do distrito de Ponto Chique do Martelo

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ateng:)?;;%) i Atsr?gi da /-A'tl'ernaotlgdnie(r:@ AtEr?gi. da Minima Média Maéaxima (I/s) Minima Média Maéaxima
1 2024 0,0% 0 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2.025 10,0% 22 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
3 2.026 20,0% 44 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02
4 2.027 30,0% 66 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,03 0,03
5 2028 40,0% 89 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,04 0,04 0,04 0,04
6 2.029 50,0% 112 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05 0,05 0,05
7 2.030 60,0% 136 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06 0,06 0,06
8 2031 70,0% 160 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07
9 2032 80,0% 184 100% 184 0,12 0,23 0,41 0,08 0,20 0,31 0,50
10 2.033 90,0% 209 100% 209 0,13 0,26 0,47 0,10 0,23 0,36 0,57
11 2.034 90,0% 211 100% 211 0,13 0,26 0,47 0,10 0,23 0,36 0,57
12 2.035 90,0% 212 100% 212 0,13 0,27 0,48 0,10 0,23 0,36 0,57
13 2.036 90,0% 214 100% 214 0,13 0,27 0,48 0,10 0,23 0,36 0,58
14 2.037 90,0% 216 100% 216 0,14 0,27 0,49 0,10 0,23 0,37 0,58
15 2.038 90,0% 218 100% 218 0,14 0,27 0,49 0,10 0,23 0,37 0,59
16 2.039 90,0% 220 100% 220 0,14 0,28 0,50 0,10 0,24 0,37 0,59
17 2.040 90,0% 221 100% 221 0,14 0,28 0,50 0,10 0,24 0,38 0,60
18 2.041 90,0% 223 100% 223 0,14 0,28 0,50 0,10 0,24 0,38 0,60
19 2.042 90,0% 225 100% 225 0,14 0,28 0,51 0,10 0,24 0,38 0,61
20 2.043 90,0% 227 100% 227 0,14 0,28 0,51 0,10 0,24 0,39 0,61
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 36 — Projecdo da demanda SES do distrito de Coldnia Rodrigo Silva

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ate_ng:)?;;%) Atsr?gi da /-A'tl'erna(i;dnie(r:@ AtEr?gi. da Minima Média Maxima (I/s) Minima Meédia Maxima
1 2024 28,0% 392 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,19 0,19 0,19 0,19
2 2.025 34,9% 493 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,23 0,23 0,23 0,23
3 2.026 41,8% 595 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,28 0,28 0,28 0,28
4 2,027 48,7% 700 100% 700 0,44 0,88 1,58 0,33 0,77 1,21 1,91
5 2.028 55,6% 806 100% 806 0,50 1,01 1,81 0,38 0,89 1,39 2,20
6 2.029 62,4% 914 100% 914 0,57 1,14 2,06 0,43 1,00 1,58 2,49
7 2.030 69,3% 1.024 100% 1.024 0,64 1,28 2,30 0,48 1,12 1,76 2,79
8 2031 76,2% 1.136 100% 1.136 0,71 1,42 2,56 0,54 1,25 1,96 3,09
9 2.032 83,1% 1.249 100% 1.249 0,78 1,56 2,81 0,59 1,37 2,15 3,40
10 2.033 90,0% 1.364 100% 1.364 0,85 1,71 3,07 0,64 1,50 2,35 3,71
11 2.034 90,0% 1.376 100% 1.376 0,86 1,72 3,10 0,65 1,51 2,37 3,74
12 2.035 90,0% 1.388 100% 1.388 0,87 1,74 3,12 0,65 1,52 2,39 3,78
13 2.036 90,0% 1.400 100% 1.400 0,88 1,75 3,15 0,66 1,53 2,41 3,81
14 2.037 90,0% 1.411 100% 1.411 0,88 1,76 3,17 0,66 1,54 2,43 3,84
15 2.038 90,0% 1.423 100% 1.423 0,89 1,78 3,20 0,67 1,56 2,45 3,87
16 2.039 90,0% 1.435 100% 1.435 0,90 1,79 3,23 0,67 1,57 2,47 3,90
17 2.040 90,0% 1.446 100% 1.446 0,90 1,81 3,25 0,68 1,58 2,48 3,93
18 2.041 90,0% 1.458 100% 1.458 0,91 1,82 3,28 0,68 1,59 2,50 3,96
19 2.042 90,0% 1.470 100% 1.470 0,92 1,84 3,31 0,69 1,61 2,52 3,99
20 2.043 90,0% 1.481 100% 1.481 0,93 1,85 3,33 0,69 1,62 2,54 4,02
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognostico do Sisterma de Saneamento Basico

Tabela 37 — Projecdo da demanda SES do distrito de Senhora das Dores

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ate_ng(')?;;%) Atsr?gi da /-A'tl'ernaotlgdnie(r:@ AtSr?dpi da Minima Média Maxima (I/s) Minima Média Maxima
1 2024 77,0% 978 100% 978 0,61 1,22 2,20 0,17 0,79 1,40 2,38
2 2.025 78,4% 1.005 100% 1.005 0,63 1,26 2,26 0,18 0,81 1,44 2,44
3 2.026 79,9% 1.032 100% 1.032 0,65 1,29 2,32 0,19 0,83 1,48 2,51
4 2,027 81,3% 1.060 100% 1.060 0,66 1,33 2,39 0,20 0,86 1,52 2,58
5 2028 82,8% 1.088 100% 1.088 0,68 1,36 2,45 0,20 0,88 1,56 2,65
6 2.029 84,2% 1.116 100% 1.116 0,70 1,40 2,51 0,21 0,91 1,61 2,72
7 2.030 85,7% 1.145 100% 1.145 0,72 1,43 2,58 0,22 0,93 1,65 2,79
8 2031 87,1% 1.173 100% 1.173 0,73 1,47 2,64 0,22 0,96 1,69 2,86
9 2032 88,6% 1.203 100% 1.203 0,75 1,50 2,71 0,23 0,98 1,74 2,94
10 2.033 90,0% 1.232 100% 1.232 0,77 1,54 2,77 0,24 1,01 1,78 3,01
11 2.034 90,0% 1.242 100% 1.242 0,78 1,55 2,79 0,24 1,02 1,80 3,04
12 2.035 90,0% 1.252 100% 1.252 0,78 1,57 2,82 0,25 1,03 1,81 3,07
13 2.036 90,0% 1.262 100% 1.262 0,79 1,58 2,84 0,25 1,04 1,83 3,09
14 2.037 90,0% 1.272 100% 1.272 0,80 1,59 2,86 0,26 1,05 1,85 3,12
15 2.038 90,0% 1.282 100% 1.282 0,80 1,60 2,88 0,26 1,06 1,86 3,15
16 2.039 90,0% 1.292 100% 1.292 0,81 1,62 2,91 0,26 1,07 1,88 3,17
17 2.040 90,0% 1.301 100% 1.301 0,81 1,63 2,93 0,27 1,08 1,90 3,20
18 2.041 90,0% 1.311 100% 1.311 0,82 1,64 2,95 0,27 1,09 1,91 3,22
19 2.042 90,0% 1.321 100% 1.321 0,83 1,65 2,97 0,28 1,10 1,93 3,25
20 2.043 90,0% 1.331 100% 1.331 0,83 1,66 2,99 0,28 1,11 1,94 3,28
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognostico do Sisterma de Saneamento Basico

Tabela 38 — Projecdo da demanda SES do distrito de Pinheiro Grosso

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ateng(l)cllstg%) ) Atsr?gi da /-A'tl'ernaotlgdnie(r:@ Atsrc])gi. da Minima Média Maxima (I/s) Minima Média Maéaxima
1 2024 66,0% 1.668 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,43 0,43 0,43 0,43
2 2.025 68,7% 1.751 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,45 0,45 0,45 0,45
3 2.026 71,3% 1.835 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,48 0,48 0,48 0,48
4  2.027 74,0% 1.921 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,50 0,50 0,50 0,50
5 2028 76,7% 2.008 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,53 0,53 0,53 0,53
6 2.029 79,3% 2.096 100% 2.096 1,31 2,62 4,72 0,55 1,86 3,17 5,27
7 2.030 82,0% 2.185 100% 2.185 1,37 2,73 4,92 0,58 1,94 3,31 5,49
8 2031 84,7% 2.276 100% 2.276 1,42 2,85 5,12 0,60 2,03 3,45 5,73
9 2032 87,3% 2.368 100% 2.368 1,48 2,96 5,33 0,63 2,11 3,59 5,96
10 2.033 90,0% 2.461 100% 2.461 1,54 3,08 5,54 0,66 2,20 3,74 6,20
11 2.034 90,0% 2.481 100% 2.481 1,55 3,10 5,58 0,67 2,22 3,77 6,25
12 2.035 90,0% 2.502 100% 2.502 1,56 3,13 5,63 0,68 2,24 3,80 6,31
13 2.036 90,0% 2.523 100% 2.523 1,58 3,15 5,68 0,68 2,26 3,84 6,36
14 2.037 90,0% 2.543 100% 2.543 1,59 3,18 5,72 0,69 2,28 3,87 6,41
15 2.038 90,0% 2.564 100% 2.564 1,60 3,21 5,77 0,70 2,30 3,91 6,47
16 2.039 90,0% 2.585 100% 2.585 1,62 3,23 5,82 0,71 2,33 3,94 6,53
17 2.040 90,0% 2.606 100% 2.606 1,63 3,26 5,86 0,72 2,35 3,98 6,58
18 2.041 90,0% 2.626 100% 2.626 1,64 3,28 5,91 0,73 2,37 4,01 6,64
19 2.042 90,0% 2.647 100% 2.647 1,65 3,31 5,96 0,74 2,39 4,04 6,69
20 2.043 90,0% 2.668 100% 2.668 1,67 3,34 6,00 0,74 2,41 4,08 6,75
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognostico do Sisterma de Saneamento Basico

Tabela 39 — Projecdo da demanda SES do distrito de Ponte do Cosme

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ateng:)?;;%) i Atsr?gi. da '_A‘.tl?rnac,i;drﬁe(g/tog Atsrc])gi. da Minima Média Maéaxima (I/s) Minima Média Maxima
1 2024 43,0% 176 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07
2 2.025 48,2% 199 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08 0,08 0,08
3 2.026 53,4% 223 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,09 0,09 0,09 0,09
4 2,027 58,7% 247 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
5 2.028 63,9% 272 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11 0,11 0,11
6 2.029 69,1% 296 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,12 0,12 0,12 0,12
7 2.030 74,3% 322 100% 322 0,20 0,40 0,72 0,13 0,33 0,53 0,85
8 2031 79,6% 348 100% 348 0,22 0,44 0,78 0,14 0,36 0,57 0,92
9 2.032 84,8% 374 100% 374 0,23 0,47 0,84 0,15 0,38 0,62 0,99
10 2.033 90,0% 401 100% 401 0,25 0,50 0,90 0,16 0,41 0,66 1,06
11 2.034 90,0% 404 100% 404 0,25 0,51 0,91 0,16 0,41 0,67 1,07
12 2.035 90,0% 408 100% 408 0,26 0,51 0,92 0,16 0,42 0,67 1,08
13 2.036 90,0% 411 100% 411 0,26 0,51 0,92 0,16 0,42 0,68 1,09
14 2.037 90,0% 415 100% 415 0,26 0,52 0,93 0,16 0,42 0,68 1,10
15 2.038 90,0% 419 100% 419 0,26 0,52 0,94 0,17 0,43 0,69 1,11
16 2.039 90,0% 422 100% 422 0,26 0,53 0,95 0,17 0,43 0,69 1,12
17 2.040 90,0% 426 100% 426 0,27 0,53 0,96 0,17 0,44 0,70 1,13
18 2.041 90,0% 429 100% 429 0,27 0,54 0,97 0,17 0,44 0,71 1,14
19 2.042 90,0% 433 100% 433 0,27 0,54 0,97 0,17 0,44 0,71 1,15
20 2.043 90,0% 437 100% 437 0,27 0,55 0,98 0,17 0,45 0,72 1,16
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognostico do Sisterma de Saneamento Basico

Tabela 40 — Projecdo da demanda SES do distrito de Galego

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ate_ng(')?:t;%) Atsr?gi da '-A\'tl'ernaotlgdnie(r(:/tog AtEr?gi. da Minima Meédia Maxima (I/s) Minima Meédia Maxima
1 2024 0,0% 0 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2.025 10,0% 18 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2.026 20,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,03 0,05 0,09
4 2,027 30,0% 54 100% 54 0,03 0,07 0,12 0,02 0,05 0,08 0,14
5 2.028 40,0% 73 100% 73 0,05 0,09 0,16 0,02 0,07 0,11 0,18
6 2.029 50,0% 93 100% 93 0,06 0,12 0,21 0,03 0,08 0,14 0,24
7 2.030 60,0% 112 100% 112 0,07 0,14 0,25 0,03 0,10 0,17 0,28
8 2031 70,0% 132 100% 132 0,08 0,17 0,30 0,04 0,12 0,20 0,33
9 2.032 80,0% 153 100% 153 0,10 0,19 0,34 0,04 0,14 0,24 0,39
10 2.033 90,0% 174 100% 174 0,11 0,22 0,39 0,05 0,16 0,27 0,44
11 2.034 90,0% 176 100% 176 0,11 0,22 0,40 0,05 0,16 0,27 0,45
12 2.035 90,0% 177 100% 177 0,11 0,22 0,40 0,05 0,16 0,27 0,45
13 2.036 90,0% 179 100% 179 0,11 0,22 0,40 0,05 0,16 0,28 0,46
14 2.037 90,0% 181 100% 181 0,11 0,23 0,41 0,05 0,17 0,28 0,46
15 2.038 90,0% 183 100% 183 0,11 0,23 0,41 0,05 0,17 0,28 0,47
16 2.039 90,0% 185 100% 185 0,12 0,23 0,42 0,05 0,17 0,29 0,47
17 2.040 90,0% 186 100% 186 0,12 0,23 0,42 0,05 0,17 0,29 0,47
18 2.041 90,0% 188 100% 188 0,12 0,24 0,42 0,06 0,17 0,29 0,48
19 2.042 90,0% 190 100% 190 0,12 0,24 0,43 0,06 0,18 0,29 0,48
20 2.043 90,0% 192 100% 192 0,12 0,24 0,43 0,06 0,18 0,30 0,49
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognostico do Sisterma de Saneamento Basico

Tabela 41 — Projecdo da demanda SES da localidade de Pombal

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ate_ng(')?;;%) Atsr?gi da /-A'tl'ernaqc:a(ﬁe(r??o) AtSr?dpi da Minima Média Maéaxima (I/s) Minima Média Maxima
1 2024 0,0% 0 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2.025 10,0% 3 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2.026 20,0% 6 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4  2.027 30,0% 10 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 2.028 40,0% 13 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
6 2.029 50,0% 16 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
7 2.030 60,0% 19 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
8 2031 70,0% 22 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
9 2.032 80,0% 26 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
10 2.033 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
11 2.034 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
12 2.035 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
13 2.036 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
14 2.037 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
15 2.038 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
16 2.039 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
17 2.040 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
18 2.041 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
19 2.042 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
20 2.043 90,0% 29 100% 29 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 4 - Prognostico do Sisterma de Saneamento Basico

Tabela 42 — Projecdo da demanda SES do distrito de S&o Sebastido do Torres

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ate_ng(')?:t;%) Atsr?gi da /-A'tl'ernaotlgdnie(r:@ AtSr?dpi da Minima Meédia Maxima (I/s) Minima Média Maxima
1 2024 80,0% 384 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,16 0,16 0,16 0,16
2 2.025 81,1% 393 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,16 0,16 0,16 0,16
3 2.026 82,2% 401 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,16 0,16 0,16 0,16
4 2,027 83,3% 410 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,17 0,17 0,17 0,17
5 2.028 84,4% 419 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,17 0,17 0,17 0,17
6 2.029 85,6% 428 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,17 0,17 0,17 0,17
7 2.030 86,7% 437 100% 437 0,27 0,55 0,98 0,18 0,45 0,72 1,16
8 2031 87,8% 446 100% 446 0,28 0,56 1,00 0,18 0,46 0,74 1,19
9 2.032 88,9% 455 100% 455 0,28 0,57 1,02 0,19 0,47 0,75 1,21
10 2.033 90,0% 464 100% 464 0,29 0,58 1,04 0,19 0,48 0,77 1,23
11 2.034 90,0% 468 100% 468 0,29 0,59 1,05 0,19 0,48 0,78 1,24
12 2.035 90,0% 472 100% 472 0,30 0,59 1,06 0,19 0,49 0,78 1,25
13 2.036 90,0% 475 100% 475 0,30 0,59 1,07 0,19 0,49 0,79 1,26
14 2.037 90,0% 479 100% 479 0,30 0,60 1,08 0,20 0,50 0,79 1,27
15 2.038 90,0% 482 100% 482 0,30 0,60 1,08 0,20 0,50 0,80 1,28
16 2.039 90,0% 486 100% 486 0,30 0,61 1,09 0,20 0,50 0,81 1,29
17 2.040 90,0% 490 100% 490 0,31 0,61 1,10 0,20 0,51 0,81 1,30
18 2.041 90,0% 493 100% 493 0,31 0,62 1,11 0,20 0,51 0,82 1,31
19 2.042 90,0% 497 100% 497 0,31 0,62 1,12 0,20 0,51 0,82 1,32
20 2.043 90,0% 500 100% 500 0,31 0,63 1,13 0,20 0,52 0,83 1,33
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognostico do Sisterma de Saneamento Basico

Tabela 43 — Projecdo da demanda SES da localidade de Pedra

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ate_ng(')?:t;%) Atsr?gi da /-A'tl'ernaotlgdnie(r:@ AtSr?dpi da Minima Média Maéaxima (I/s) Minima Média Maxima
1 2024 0,0% 0 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2.025 10,0% 38 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
3 2.026 20,0% 76 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,03 0,03
4 2.027 30,0% 114 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,04 0,04 0,04 0,04
5 2.028 40,0% 154 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06 0,06 0,06
6 2.029 50,0% 194 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07
7 2.030 60,0% 234 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,09 0,09 0,09 0,09
8 2031 70,0% 275 100% 275 0,17 0,34 0,62 0,10 0,27 0,45 0,72
9 2.032 80,0% 317 100% 317 0,20 0,40 0,71 0,12 0,32 0,51 0,83
10 2.033 90,0% 359 100% 359 0,22 0,45 0,81 0,13 0,36 0,58 0,94
11 2.034 90,0% 362 100% 362 0,23 0,45 0,81 0,13 0,36 0,59 0,95
12 2.035 90,0% 365 100% 365 0,23 0,46 0,82 0,14 0,36 0,59 0,96
13 2.036 90,0% 367 100% 367 0,23 0,46 0,83 0,14 0,37 0,60 0,96
14 2.037 90,0% 370 100% 370 0,23 0,46 0,83 0,14 0,37 0,60 0,97
15 2.038 90,0% 373 100% 373 0,23 0,47 0,84 0,14 0,37 0,61 0,98
16 2.039 90,0% 375 100% 375 0,23 0,47 0,84 0,14 0,37 0,61 0,98
17 2.040 90,0% 378 100% 378 0,24 0,47 0,85 0,14 0,38 0,61 0,99
18 2.041 90,0% 381 100% 381 0,24 0,48 0,86 0,14 0,38 0,62 1,00
19 2.042 90,0% 383 100% 383 0,24 0,48 0,86 0,14 0,38 0,62 1,01
20 2.043 90,0% 386 100% 386 0,24 0,48 0,87 0,14 0,39 0,63 1,01
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognostico do Sisterma de Saneamento Basico

Tabela 44 — Projecdo da demanda SES do distrito de Correia de Almeida

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ateng(l)cllstg%) ) Atsr?gi da '_A‘.tl?rnac,i;drﬁe(g/tog Atsrcl)dpi. da Minima Média Maxima (I/s) Minima Média Maxima
1 2024 79,0% 1.949 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,53 0,53 0,53 0,53
2 2.025 80,2% 1.997 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,54 0,54 0,54 0,54
3 2.026 81,4% 2.045 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,56 0,56 0,56 0,56
4 2.027 82,7% 2.094 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,58 0,58 0,58 0,58
5 2.028 83,9% 2.143 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,59 0,59 0,59 0,59
6 2.029 85,1% 2.193 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,61 0,61 0,61 0,61
7 2.030 86,3% 2.244 100% 2.244 1,40 2,81 5,05 0,63 2,03 3,43 5,67
8 2031 87,6% 2.295 100% 2.295 1,43 2,87 5,16 0,64 2,08 3,51 5,81
9 2.032 88,8% 2.346 100% 2.346 1,47 2,93 5,28 0,66 2,13 3,59 5,94
10 2.033 90,0% 2.399 100% 2.399 1,50 3,00 5,40 0,68 2,17 3,67 6,07
11 2.034 90,0% 2.418 100% 2.418 1,51 3,02 5,44 0,68 2,20 3,71 6,12
12 2.035 90,0% 2.438 100% 2.438 1,52 3,05 5,49 0,69 2,22 3,74 6,18
13 2.036 90,0% 2.458 100% 2.458 1,54 3,07 5,53 0,70 2,24 3,77 6,23
14 2.037 90,0% 2.478 100% 2.478 1,55 3,10 5,58 0,71 2,26 3,81 6,28
15 2.038 90,0% 2.498 100% 2.498 1,56 3,12 5,62 0,72 2,28 3,84 6,34
16 2.039 90,0% 2.517 100% 2.517 1,57 3,15 5,66 0,72 2,30 3,87 6,39
17 2.040 90,0% 2.537 100% 2.537 1,59 3,17 571 0,73 2,32 3,90 6,44
18 2.041 90,0% 2.557 100% 2.557 1,60 3,20 5,75 0,74 2,34 3,94 6,49
19 2.042 90,0% 2.577 100% 2.577 1,61 3,22 5,80 0,75 2,36 3,97 6,55
20 2.043 90,0% 2.597 100% 2.597 1,62 3,25 5,84 0,76 2,38 4,00 6,60
Fonte: IPGC, 2023.
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Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 4 - Prognostico do Sisterma de Saneamento Basico

Tabela 45 — Projecdo da demanda SES da localidade de Campestre 11

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - :
Ateng:)?;;%) i Atsr?gi. da '_A‘.tl?rnac,i;drﬁe(g/tog AtEr?gi. da Minima Média Maxima (I/s) Minima Média Maéaxima
1 2024 0,0% 0 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2.025 10,0% 30 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
3 2.026 20,0% 60 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02
4 2,027 30,0% 91 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,04 0,04 0,04 0,04
5 2028 40,0% 122 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05 0,05 0,05
6 2.029 50,0% 155 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06 0,06 0,06
7 2.030 60,0% 187 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07 0,07 0,07
8 2031 70,0% 221 100% 221 0,14 0,28 0,50 0,09 0,23 0,36 0,58
9 2032 80,0% 254 100% 254 0,16 0,32 0,57 0,10 0,26 0,42 0,67
10 2.033 90,0% 289 100% 289 0,18 0,36 0,65 0,11 0,30 0,48 0,76
11 2.034 90,0% 292 100% 292 0,18 0,37 0,66 0,12 0,30 0,48 0,77
12 2.035 90,0% 294 100% 294 0,18 0,37 0,66 0,12 0,30 0,48 0,78
13 2.036 90,0% 297 100% 297 0,19 0,37 0,67 0,12 0,30 0,49 0,79
14 2.037 90,0% 300 100% 300 0,19 0,38 0,68 0,12 0,31 0,49 0,79
15 2.038 90,0% 302 100% 302 0,19 0,38 0,68 0,12 0,31 0,50 0,80
16 2.039 90,0% 305 100% 305 0,19 0,38 0,69 0,12 0,31 0,50 0,81
17 2.040 90,0% 308 100% 308 0,19 0,39 0,69 0,12 0,31 0,51 0,82
18 2.041 90,0% 311 100% 311 0,19 0,39 0,70 0,12 0,32 0,51 0,82
19 2.042 90,0% 313 100% 313 0,20 0,39 0,70 0,12 0,32 0,52 0,83
20 2.043 90,0% 316 100% 316 0,20 0,40 0,71 0,13 0,32 0,52 0,84
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 46 — Projecdo da demanda SES da localidade de Jaco

ESGOTO Vazao Doméstica (L/s) Q.Infiltracéo Vazao Total (I/s)
Ano - - o
(CQ ;[e_ng(l)cllsta Atsr?gi da '-A\'tl?rnac'i:aldrﬁe(n/too) Atsrcl)dpi. da Minima Meédia Maxima (I/s) Minima Média Maxima
1 2024 0,0% 0 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2.025 10,0% 4 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 2.026 20,0% 8 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 2.027 30,0% 12 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 2028 40,0% 16 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
6 2.029 50,0% 20 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
7 2.030 60,0% 24 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
8 2031 70,0% 28 0% 0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
9 2032 80,0% 32 100% 32 0,02 0,04 0,07 0,01 0,03 0,05 0,08
10 2.033 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
11 2.034 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
12 2.035 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
13 2.036 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
14 2.037 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
15 2.038 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
16 2.039 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
17 2.040 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
18 2.041 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
19 2.042 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
20 2.043 90,0% 36 100% 36 0,02 0,05 0,08 0,01 0,04 0,06 0,09
Fonte: IPGC, 2023.
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3.4. PREVISAO DA INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

A intensidade pluviométrica refere-se a altura pluviométrica precipitada em um intervalo de
tempo que ocorreu determinado evento de precipitacdo. A determinagdo desse parametro para
dimensionamento do sistema de drenagem depende do estabelecimento da relacéo Intensidade-
Duracdo-Frequéncia (IDF), que permite associar o periodo de retorno a um dado evento
pluviométrico, e, consequentemente, avaliar a seguranca do sistema existente e dimensionar
novos sistemas, a fim de evitar prejuizos a saude publica e as infraestruturas municipais nos

periodos chuvosos da regido.

O periodo de retorno corresponde ao intervalo de tempo em que uma determinada intensidade
pluviométrica € igualada ou superada. Os periodos de retorno usualmente adotados para
projetos sdo os sugeridos no manual de projeto de drenagem urbana do DAEE/CETESB (1980),
apresentado a seguir, no Quadro 2.

Quadro 2 — Periodo de retorno em func¢éo do uso do solo

Tipo de obra Uso do solo Periodo de retorno (anos)
Residencial 2ab
Comercial 5
Microdrenagem Prédio publico 5
Aeroporto 10
Vias arteriais 5a1l0
Macrodrenagem Avreas de USO Misto 50 a 100
Avreas especificas 100

Fonte: DAEE/CETESB, 1980.

Conforme supracitado, a intensidade pluviométrica é estabelecia por meio da relacdo de IDF,

cuja formula esta apresentada a seguir:

- K xT%
~ (t+b)F

Em que:

I | € a intensidade de chuva em mm/h
ii. T € o periodo de retorno em anos

iii. t € o tempo de duragdo em min

77

iFGC



Versao Preliminar

Atuaizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 4 - Prognostico do Sistema de Saneamento Basico

v, K, a, b e ¢ sdo constantes especificas de cada regido e determinados por meio da
analise da série historica de dados pluviométricos.

As constantes sdo valores tabelados e para Barbacena/MG, conforme Bello (2018), séo:

e K=763,750
e a=0,117
e b=9,787
e c=0,724

Considerando as premissas apresentadas acima, a Tabela 47 apresenta as previsdes de
intensidade de chuva no municipio de Barbacena/MG para o periodo de retorno de 1 a 100 anos,
com tempo de duracdo variando de 10 a 1.440 min, entdo, por exemplo, para o periodo de
retorno de 1 ano, serdo calculadas as intensidades pluviométricas, em mm/h, para cada tempo
de duracdo de chuva. Tanto os valores do tempo de duracdo, quanto do periodo de retorno

apresentados, foram estimados por Bello (2018).

Tabela 47 — Previséo de intensidade pluviométrica

Duragdo Duracéo Periodo de retorno (anos)
) (min) - — 5 10 20 50 75 100
0,2 10 87,98 106,21 115,18 12491 139,04 14580 150,79
0,3 20 6543 7898 8566 92,89 103,40 108,43 112,14
0,5 30 53,06 64,05 69,46 75,33 83,85 87,93 90,94
0,7 40 4511 5445 59,05 64,04 71,29 74,75 77,31
0,8 50 3951 4769 51,72 56,09 62,44 65,47 67,72
1 60 3532 4264 46,24 50,15 55,83 58,54 60,54
2 120 2254 2721 2951 32,00 35,62 37,36 38,63
3 180 17,12 20,67 22,41 2431 27,06 28,37 29,34
4 240 14,03 16,94 18,37 19,92 22,18 23,25 24,05
6 360 10,56 12,75 13,83 15,00 16,69 17,50 18,10
12 720 6,46 7,79 8,45 9,17 10,20 10,70 11,07
24 1440 3,93 4,74 5,14 5,58 6,21 6,51 6,73

Fonte: Bello, 2018.

Ja o Grafico 1, apresenta as curvas de IDF para cada periodo de retorno.
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Gréfico 1 — Curva de intensidade-duracdo-frequéncia (IDF)
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Fonte: IPGC, 2023.

3.5. PROJECAO DA GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para compreender a realidade do Municipio de Barbacena/MG e propor as melhores
alternativas para garantir a qualidade dos servicos limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
foi realizada uma analise do atendimento das metas de residuos sélidos no municipio, definidas
pelo Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES), e calculada a projecdo da demanda de
geracdo de residuos solidos, utilizando como base a projecdo populacional, e as informacdes

apresentadas no diagnostico.

3.5.1. Atendimento as Metas de Gestdo de Residuos Solidos
3.5.1.1.  Atendimento Coleta Convencional (%)

De acordo com 0 PLANARES, no ano de 2018, a cobertura de coleta de Residuos Solidos
Urbanos (RSU) na regido Sudeste era de 96,2%, sendo esse valor considerado como inicial para
a vigéncia do plano. A meta estabelecida para a regido é de universalizar a coleta ate 2032,

seguindo a progressao apresentada na Tabela 48.
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Tabela 48 — Meta de cobertura de coleta de Residuos Sélidos Domiciliares (RDO) do

PLANARES
Ano Meta
2.020 96,2%
2.024 98%

2.028 99,2%
2.032 100%
2.036 100%
2.040 100%

Fonte: PLANARES, 2020.

Em Barbacena/MG, atualmente, de acordo com os dados do SNIS (2021), 94,92% do municipio
possui coleta de Residuos Sélidos Domiciliares (RDO). Sendo assim, 0 municipio deve buscar
a universalizacdo até o ano de 2032, a fim de atingir as metas estabelecidas pelo PLANARES

para a regiao em que 0 municipio esta inserido.

3.5.1.2.  Abrangéncia da Coleta Seletiva

No PLANARES, a meta de abrangéncia da coleta seletiva de residuos reciclaveis é apresentada
como o Indicador Secundario 6.1: Percentual da populagéo total com acesso a sistemas de coleta
seletiva de residuos secos. Para a regido Sudeste, o valor inicial deste indicador foi de 42,3%.
A meta estabelecida para a regido é de chegar a 90% até 2040, seguindo a seguinte progressao

contida na Tabela 49.

Tabela 49 — Meta de cobertura de coleta seletiva do PLANARES

Ano Meta
2.020 42,3%
2.024 51,8%
2.028 61,4%
2.032 70,9%
2.036 80,5%
2.040 90%

Fonte: PLANARES, 2020.

Em Barbacena/MG, atualmente, ndo ha coleta seletiva de residuos reciclaveis. Sendo assim, o

municipio deve realizar as agOes necessarias para implementacdo de um programa de coleta
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seletiva, partindo do zero e buscando atingir as metas estabelecidas pelo PLANARES até o ano
de 2040.

Além da abrangéncia da coleta seletiva, também € importante medir a taxa de recuperacao de
reciclaveis em relacdo ao RSU, que também é uma meta do PLANARES e esta diretamente
ligada a conscientizacdo da populacéo, que deve realizar a separacdo dos materiais ainda em
casa, e as tecnologias e metodos empregados na coleta seletiva. Barbacena/MG também se
encontra com resultado nulo para o ano de 2023 e deve buscar alcancar as metas estabelecidas
no PLANARES até 2040, conforme definido na Tabela 50.

Tabela 50 — Meta de recuperacdo de reciclaveis do PLANARES

ANo Meta
2.020 1,9%

2.024 14,3%
2.028 26,7%
2.032 39,1%
2.036 51,5%
2.040 63,9%

Fonte: PLANARES, 2020.

3.5.2. Estudo de Demanda do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Soélidos

O estudo de demandas para os Sistemas de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos do

Municipio de Barbacena/MG, teve como base 0s seguintes elementos:

i Estudo de projecao populacional;
ii. Porcentagem de atendimento da populacéo;
iii. Geracdo per capita de cada tipo de residuo;

iv. Composicéo gravimétrica.

Assim, inicialmente foi estimada a geracdo de residuos solidos urbanos, em kg/dia,
multiplicando a geracéo per capita apresentada no SNIS (2021) pela quantidade de habitantes.
A geracdo de massa per capita de residuos solidos urbanos (RSU) é um indicador que relaciona

a razdo da quantidade de residuo sélido domiciliar (RDO) e publico (RPU) coletado, pela
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quantidade total de habitantes. A geracéo per capita de RSU em Barbacena/MG, definida pelo
cddigo IN028 do SNIS (2021), é de 0,50 kg/hab./dia.

Como néo foi disponibilizada a massa per capita de RDO e RPU separadamente, para estimar
estes valores foi analisada a média per capita de RSU e de RDO de todos os municipios de
Minas Gerais que disponibilizaram informacdes no SNIS. Os resultados obtidos séo

apresentados na Tabela 51.

Tabela 51 — Média da massa per capita de RSU e de RDO dos municipios de Minas Gerais

Indicador SNIS Média 2021

INO22 - Massa (RDO) coletada per capita em relacéo a 0.69
populacédo atendida com servico de coleta ’

INO28 - Massa de residuos domiciliares e publicos
(RDO+RPU) coletada per capita em relacdo a populacdo total 0,76
atendida pelo servicgo de coleta

Fonte: Adaptado de SNIS, 2021.

Segundo o SNIS (2021), portanto, em 2021, o RDO representou 90,79% da massa coletada per
capita de RSU e, o residuo publico, 9,21%. Aplicando este percentual a producdo municipal,
foi possivel estimar a massa per capita de RDO e RPU separadamente para Barbacena/MG,
resultando em uma geracdo média de RDO 0,45 kg/hab./dia e de RPU de 0,05 kg/hab./dia.

Ja a geracdo per capita de RCC e RSS foram estimadas por meio da geracdo per capita média
da regido sudeste apresentada no Panorama da ABRELPE (2021), que é de 275,21 kg/hab./ano

e 2,165 kg/hab./ano, respectivamente.

Os resultados das projecdes realizadas para RSU, RDO, RPU, RCC e RSS, obtidos a partir dos

calculos realizados com os dados supracitados, se encontram na Tabela 52, abaixo.

Tabela 52 — Projecdo da geragdo de residuos solidos da populacdo total (rural+urbana) em

Barbacena/MG
Ano RSU RDO RPU RCC RSS
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
1 2.024 25.144,28 22.828,36 2.31592 36.692,10 288,65
2 2.025 25.370,60 23.033,83 2.336,77 37.022,35 291,24
3 2.026 25.596,72 23.239,13 2.357,59 37.352,33 293,84
4 2027 25.823,03 23.444,60 2.378,44 37.682,58 296,44
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RSU RDO RPU RCC RSS
(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
5 2028 26.049,35 23.650,07 2.399,28 38.012,83 299,04
6 2029 26.275,66 23.85554 2.420,13 38.343,08 301,63
7 2030 26.501,98 24.061,01 2.440,97 38.673,33 304,23
8
9

Ano

2.031 26.728,29 24.266,48 2.461,82 39.003,59 306,83

2.032 26.954,61 2447195 2.482,66 39.333,84 309,43
10 2.033 27.180,92 24.677,42 2.503,51 39.664,09 312,03
11 2.034 27.407,24 24.882,89 2.524,35 39.994,34 314,62
12 2.035 27.633,55 25.088,36 2.545,20 40.324559 317,22
13 2.036 27.859,68 25.293,65 2.566,02 40.654,57 319,82
14 2.037 28.085,99 25.499,12 2.586,87 40.984,82 322,42
15 2.038 28.312,31 25.704,59 2.607,71 41.315,08 325,01
16 2.039 28.538,62 25.910,06 2.628,56 41.645,33 327,61
17 2.040 28.764,93 26.115,53 2.649,40 41.97558 330,21
18 2.041 28.991,25 26.321,00 2.670,25 42.305,83 332,81
19 2.042 29.217,56 26.526,47 2.691,09 42.636,08 335,41

20 2.043 29.443,88 26.731,94 2.711,94 42.966,34 338,00
Fonte: IPGC, 2023.

A projecdo dos residuos reciclaveis (representados por plastico, papel, papeldo, tetra pack,
vidro, metais e aluminio), organicos e outros, foi obtida a partir dos percentuais apresentados
na analise gravimétrica realizada pelo PMSB (2014). As proporcdes obtidas para cada tipo de
residuo foram multiplicadas pela quantidade de residuos sélidos urbano gerados, a cada ano, e

dispostas na Tabela 53 a seguir.
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Tabela 53 — ProjecOes da geracdo de residuos sélidos urbanos em relacdo a populagdo total (rural + urbana) em Barbacena/MG

Ano RSU Papel/Papeldo  Vidro Plastico Aluminio  Metais  Orgéanicos Outros

(ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
1 2024 25.144,28 2.464,14 201,15  4.400,25 75,43 352,02 12.345,84 5.305,44
2 2.025 25.370,60 2.486,32 202,96  4.439,85 76,11 355,19 12.456,96 5.353,20
3 2.026 25.596,72 2.508,48 204,77  4.479,43 76,79 358,35 12.567,99 5.400,91
4 2.027 25.823,03 2.530,66 206,58  4.519,03 77,47 361,52 12.679,11 5.448,66
5 2.028 26.049,35 2.552,84 208,39  4.558,64 78,15 364,69 12.790,23 5.496,41
6 2.029 26.275,66 2.575,02 210,21  4.598,24 78,83 367,86 12.901,35 5.544,17
7 2.030 26.501,98 2.597,19 212,02  4.637,85 79,51 371,03 13.012,47 5.591,92
8 2031 26.728,29 2.619,37 213,83  4.677,45 80,18 374,20 13.123,59 5.639,67
9 2.032 26.954,61 2.641,55 215,64  4.717,06 80,86 377,36 13.234,71 5.687,42
10 2.033 27.180,92 2.663,73 217,45  4.756,66 81,54 380,53 13.345,83 5.735,17
11 2.034 27.407,24 2.685,91 219,26  4.796,27 82,22 383,70 13.456,95 5.782,93
12 2.035 27.633,55 2.708,09 221,07  4.835,87 82,90 386,87 13.568,07 5.830,68
13 2.036 27.859,68 2.730,25 222,88  4.875,44 83,58 390,04 13.679,10 5.878,39
14 2.037 28.085,99 2.752,43 224,69  4.915,05 84,26 393,20 13.790,22 5.926,14
15 2.038 28.312,31 2.774,61 226,50  4.954,65 84,94 396,37 13.901,34 5.973,90
16 2.039 28.538,62 2.796,78 228,31  4.994,26 85,62 399,54 14.012,46 6.021,65
17 2.040 28.764,93 2.818,96 230,12  5.033,86 86,29 402,71 14.123,58 6.069,40
18 2.041 28.991,25 2.841,14 231,93  5.073,47 86,97 405,88 14.234,70 6.117,15
19 2.042 29.217,56 2.863,32 233,74  5.113,07 87,65 409,05 14.345,82 6.164,91
20 2.043 29.443,88 2.885,50 23555  5.152,68 88,33 412,21 14.456,94 6.212,66

Fonte: IPGC, 2023.
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J& para os residuos de varricdo e poda, como a andlise gravimétrica ndo apresentou esses
percentuais, foi aplicado o percentual médio de geracdo de residuos de poda disponivel no
estudo de composicéo gravimétrica de acordo com a faixa populacional realizado pela FEAM
(2015), em que para municipios com populacdo variando de 100.001 a 500.000 habitantes o
percentual de poda é de 1,63% em relacdo ao RPU, conforme constam os resultados da Tabela
54,

Tabela 54 — Projecdo da geracdo de residuos de limpeza urbana em relacéo a populacéo total
(rural + urbana) em Barbacena/MG

Varricao e capina Poda
Ano RPU (ton/ano) (ton/ano)

1 2024 2.315,92 2.278,17 37,75
2 2.025 2.336,77 2.298,68 38,09
3 2.026 2.357,59 2.319,16 38,43
4 2.027 2.378,44 2.339,67 38,77
5 2.028 2.399,28 2.360,17 39,11
6 2.029 2.420,13 2.380,68 39,45
7 2.030 2.440,97 2.401,18 39,79
8 2031 2.461,82 2.421,69 40,13
9 2.032 2.482,66 2.442,19 40,47
10 2.033 2.503,51 2.462,70 40,81
11 2.034 2.524,35 2.483,20 41,15
12 2.035 2.545,20 2.503,71 41,49
13 2.036 2.566,02 2.524,20 41,83
14 2.037 2.586,87 2.544.70 42,17
15 2.038 2.607,71 2.565,21 42,51
16 2.039 2.628,56 2.585,71 42,85
17 2.040 2.649,40 2.606,22 43,19
18 2.041 2.670,25 2.626,72 43,53
19 2.042 2.691,09 2.647,23 43,86
20 2.043 2.711,94 2.667,73 44,20

Fonte: IPGC, 2023.

A partir dos valores projetados e com as metas pré-estabelecidas, foi possivel obter as projecdes
da abrangéncia da coleta seletiva e supor uma taxa de adesdo da populagéo para que se possa
atingir a marca proposta pelo PLANARES, de 25,8% dos residuos solidos urbanos sendo
reaproveitados até 2040. A projecdo desses valores, considerando as metas do PLANARES esta

descrita na Tabela 55.
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Tabela 55 — Projecdo das metas de coleta seletiva e da taxa de reciclaveis reaproveitados

Abrangéncia Adeséo a Taxa de recuperacao Reciclaveis
Ano da coleta coleta dos reciclaveis em comercializaveis
seletiva (%)  seletiva (%0) relacdo ao RSU (%) (%)

1 2024 0,00% 0% 0,0% 0,00

2 2.025 15,35% 70% 2,6% 658,17
3 2026 30,70% 72% 5,4% 1383,20
4 2.027 46,05% 74% 8,4% 2178,00
5 2028 61,40% 76% 11,4% 2970,36
6 2.029 63,78% 78% 12,3% 3233,64
7 2.030 66,15% 80% 13,3% 3512,27
8 2031 68,53% 82% 14,2% 3806,77
9 2.032 70,90% 84% 16,2% 4353,28
10 2.033 73,30% 86% 17,3% 4698,50
11 2.034 75,70% 88% 18,5% 5061,95
12 2.035 78,10% 90% 19,7% 544420
13 2.036 80,50% 92% 21,0% 5841,17
14 2.037 82,88% 94% 22,3% 6260,56
15 2.038 85,25% 96% 23,7% 6700,34
16 2.039 87,63% 98% 25,1% 7161,08
17 2.040 90,00% 100% 25,8% 7429,31
18 2.041 90,00% 100% 25,8% 7487,76
19 2.042 90,00% 100% 25,8% 7546,21
20 2.043 90,00% 100% 25,8% 7604,66

Fonte: IPGC, 2023.

Por fim, com os residuos que ndo forem aproveitados na coleta seletiva e os residuos coletados
na coleta convencional sdo obtidos os valores quantitativos dos residuos que serdo destinados

ao aterro sanitario anualmente pelo municipio de Barbacena/MG, descritos na Tabela 56.
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Tabela 56 — Projecédo da coleta convencional e dos residuos destinados ao aterro sanitario

Atendimento Residuos Atendimento Residuos Residuos Residuos nao Residuos destinados
coleta coletados na coleta coletados na coletados recuperados ao aterro sanitario
Ano . .
convencional zona urbana convencional zona rural Total Total Total

- urbana (ton/ano) - rural (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano)
1 2.024 99,01% 22.987,06 90,83% 1.750,63 24.737,69 0,00 24.737,69
2 2.025 100,00% 22.675,78 92,00% 1.731,85 24.407,63 154,20 24.561,83
3 2.026 100,00% 22.077,84 94,00% 1.722,85 23.800,70 302,86 24.103,55
4 2.027 100,00% 21.422,32 96,00% 1.707,27 23.129,58 444,32 23.573,90
5 2.028 100,00% 20.707,87 98,00% 1.684,71 22.392,58 652,03 23.044,61
6 2.029 100,00% 20.665,06 99,00% 1.698,38 22.363,44 661,43 23.024,87
7 2.030 100,00% 20.611,49 99,50% 1.702,53 22.314,02 667,14 22.981,16
8 2.031 100,00% 20.546,98 100,00% 1.705,72 22.252,70 668,82 22.921,52
9 2.032 100,00% 20.471,35 100,00% 1.699,44 22.170,79 430,54 22.601,33
10 2.033 100,00% 20.382,81 100,00% 1.692,09 22.074,90 407,52 22.482,42
11 2.034 100,00% 20.282,69 100,00% 1.683,78 21.966,47 378,81 22.345,28
12 2.035 100,00% 20.170,82 100,00% 1.674,49 21.845,31 344,04 22.189,35
13 2.036 100,00% 20.046,87 100,00% 1.664,21 21.711,08 307,43 22.018,51
14 2.037 100,00% 19.912,77 100,00% 1.653,07 21.565,84 304,82 21.870,66
15 2.038 100,00% 19.766,48 100,00% 1.640,93 21.407,41 300,36 21.707,77
16 2.039 100,00% 19.607,83 100,00% 1.627,75 21.235,59 293,95 21.529,53
17 2.040 100,00% 19.436,64 100,00% 1.613,54 21.050,18 285,45 21.335,63
18 2.041 100,00% 19.589,56 100,00% 1.626,23 21.215,80 287,69 21.503,49
19 2.042 100,00% 19.742,49 100,00% 1.638,93 21.381,41 289,94 21.671,35
20 2.043 100,00% 19.895,41 100,00% 1.651,62 21.547,03 292,18 21.839,21

Fonte: IPGC, 2023.
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4. DEFINICAO DE CENARIOS

Segundo a Fundacdo Nacional da Satude (FUNASA, 2012), para a elabora¢do de um PMSB, as
metodologias prospectivas devem identificar cenarios futuros possiveis e desejaveis, com o

objetivo de nortear a acdo presente, por meio da analise das condig¢des atuais do municipio.

A partir da caracterizagdo de cenarios, considerando a incerteza do ambiente, bem como as
fraquezas e oportunidades encontradas, é possivel obter condi¢des racionais para a tomada de
decisbes, servindo de referéncia para a formulacdo de planos, projetos e planejamento

estratégico de aces.

Com a relevancia das informagdes técnicas e participativas geradas na etapa de diagnostico,
tem-se uma referéncia do cenario atual como base para formulacdo de cenario futuro. E
importante destacar que, o planejamento das acdes para elaboracdo de um futuro desejado tem
como principal objetivo atender a universalizacdo do saneamento basico em todos o0s seus eixos,

além de melhorias operacionais e gerenciais.

4.1. AVALIACAO DE FORCAS, FRAQUEZAS E OPORTUNIDADES DO SISTEMA
ATUAL

A fim de analisar o cenério atual do saneamento no municipio, foram elencadas as forcas e
fraquezas de todos os sistemas principais, sendo eles os responsaveis pelo tratamento e
abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto, gerenciamento dos residuos soélidos e

manejo das aguas pluviais e drenagem urbana.

Esse tipo de analise holistica é fundamental para que seja realizado um progndstico otimizado
e de qualidade, sugerindo melhorias para as fraquezas e ameacas encontradas e aproveitando

as forcas e oportunidades que o municipio ja possui.
4.1.1. Abastecimento de Agua

Em relacéo ao servico de abastecimento de agua do municipio de Barbacena/MG, os seguintes

pontos foram apresentados, conforme mostra o Quadro 3.
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Quadro 3 — Forgas, oportunidades, fraquezas e ameacas do sistema de abastecimento de dgua
de Barbacena/MG

e Duas estacdes de tratamento de 4gua na sede, que tratam toda
a 4gua do abastecimento publico captada superficialmente por
tratamento convencional,

e Capacidade de captacao e tratamento de agua na sede com
possibilidade de ampliagcGes futuras para atendimento de toda
a demanda de longo prazo (horizonte de 20 anos);

e SAS possui diversos projetos para o sistema de abastecimento
de 4gua da sede;

e Apesar da necessidade de melhorias, 0 abastecimento de dgua
na zona rural (distritos e localidades) ja € bem estabelecido, e
quase todos os pontos de captacdo ja possuem outorga;

e Indice de hidrometragdo do municipio é praticamente
universalizado;

e Haagéncia reguladora para os dois operadores (Copasa e
SAS);

e Ambos os operadores apresentam sustentabilidade
econbmica, com arrecadacdo resultando em saldos positivos
em 2021.

Forcas e
oportunidades

e Abastecimento de dgua ndo é universalizado no municipio,
principalmente na zona rural;

e Perda de agua muito elevada no sistema dos SAS e idade
avancada das tubulacGes da rede de distribuicdo de agua;

e Duas captacdes da Copasa e uma captacdo do SAS captam
agua em valor superior ao outorgado;

e Baixa pressdo nas partes altas de determinados bairros do
setor Noroeste, ocasionando em interrupcées no
abastecimento;

e A &gua bruta captada no Cérrego Caetés apresenta baixa

Fraquezas e qualidade. A proximidade com a zona urbana tem um impacto

ameagcas direto na qualidade da &gua, especialmente devido aos
despejos industriais e ao esgoto doméstico nos afluentes que
desaguam no cérrego Caetés;

e AsETAs da sede ndo contam com unidades de tratamento de
residuos;

¢ Risco de acidentes na BR-040 e, consequentemente,
existéncia de possibilidade de contaminacéo das captacdes
operadas pelo SAS e pela Copasa.

e Trechos da rede de distribuicdo de agua apresentam diametro
inferior ao tamanho nominal minimo para a rede de
distribuicdo, necessitando de substituicdo programada;

89

iFGC



Versao Preliminar

Atuaizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 4 - Prognostico do Sistema de Saneamento Basico

Auséncia de macromedidores nos sistemas de abastecimento
operados pelo SAS e pela Copasa;

Auséncia de protecdo sanitaria em alguns pocos artesianos
dos distritos e localidades;

Problemas diversos nas estruturas de bombeamento,
reservacao, tratamento e distribuicao, relacionados a avarias,
vazamentos e questdes estruturais.

Fonte: IPGC, 2023.

4.1.2. Esgotamento Sanitéario

Através do diagndstico elaborado, foi possivel identificar as potencialidades e deficiéncias

vinculadas ao servigo de esgotamento sanitario no municipio. Sendo assim, o0 Quadro 4 a seguir,

demonstra os pontos a serem melhorados, definidos como fraquezas, for¢as e oportunidades.

Quadro 4 — Forcas, oportunidades, fraquezas e ameagas do sistema de esgotamento sanitério de

Barbacena/MG

Forcas e
oportunidades

Maior parte do esgoto gerado na sede de Barbacena/MG ja é
coletado;

Oportunidade de aproveitamento do lodo gerado na estacdo de
tratamento, como potencial energético e financeiro;

Copasa possui uma ETE com possibilidade de atendimento de
uma fragéo significativa do esgoto gerado pela populacéo de
sua area de abrangéncia;

SAS recém-implantou duas ETES, sendo elas: Galego e Retiro
das Rosas;

SAS possui diversos projetos de esgotamento sanitario em
andamento na sede e nos distritos do municipio;

Oportunidade de melhoria da satde publica;

A Bacia de esgotamento Central da Sede faz fronteira com a
area de abrangéncia do SAS e da Copasa, e devido a topografia
local, o efluente dessa regido naturalmente flui em direcdo ao
local onde a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE-Copasa).
Para otimizar a infraestrutura e evitar duplicacoes
desnecessarias, seria benéfico que Copasa e SAS chegassem a
um acordo para ampliar a ETE existente, com foco em receber
todo o esgoto coletado na bacia Central;

Oportunidade de conservagdo dos recursos hidricos a partir do
tratamento do esgoto.
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e Auséncia de interceptor ou trechos de interceptor que langcam o
efluente coletado diretamente na natureza, sem conduzi-lo para
0 tratamento;

e Uma parcela significativa das economias atendidas pela
Copasa ainda ndo possui o servigo de tratamento de esgoto,
apesar de contar com a coleta;

Fraquezas e e ETE da Copasa opera com uma vazao media muito inferior a

ameacas sua capacidade nominal, atingindo cerca de 34,00% da sua
capacidade, indicando que uma parte consideravel do esgoto
coletado ndo chega ao seu destino final, que seria o tratamento
nesta unidade;

e Baixo indice de coleta e tratamento de esgoto nos distritos e
localidades.

Fonte: IPGC, 2023.
4.1.3.Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

A andlise minuciosa e abrangente dos cenérios envolvendo o servigo de drenagem urbana de
Barbacena/MG é muito importante para o entendimento preciso do contexto. No Quadro 5, séo
elencados os pontos criticos evidenciados em campo, fornecendo uma visdo estruturada das

forcas, fraquezas e oportunidades do sistema vigente.

Essa definicdo detalhada ndo apenas identifica areas de melhoria, mas também abre caminho
para a formulacdo de estratégias e acdes direcionadas. Compreender os desafios enfrentados,
bem como as oportunidades latentes, é essencial para um planejamento eficaz e a
implementacdo de medidas que promovam a eficiéncia, a resiliéncia e a sustentabilidade do

sistema de drenagem urbana em Barbacena/MG.

Quadro 5 — Forgas, oportunidades, fraquezas e ameacas do sistema de Drenagem Urbana de

Barbacena/MG
e Topografia favoravel ao escoamento das aguas pluviais;
e Cadastramento inicial das redes de micro e macrodrenagem
existentes;
Forcas e e Gestdo e monitoramento eficiente de areas de risco;
oportunidades e Consciéncia ambiental e compromisso institucional com
aprimoramento do servigo;
e Equipe técnica capacitada para atender as demandas de
drenagem;
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Fabricacdo interna de materiais especificos para drenagem,
diminuindo custos e aumentando a eficiéncia na execucéo de
projetos;

Recuperacdo de Areas de Preservacio Ambiental existentes;
Reativacao da fabrica de pavimentacéo;

Implementagdo de tecnologias sustentaveis como telhados
verdes, pavimentos permeaveis e areas de infiltracdo, como
parques e &reas verdes;

Colaboragdo publico-privada para financiamento e
implementacao de melhorias;

Conscientizacdo da populacdo sobre préaticas sustentaveis e
participacdo em programas de manutencao;

Possiveis parcerias com Universidades e Instituicdes de
Pesquisa;

Implementacdo de incentivos fiscais ou subsidios para adogéo
de préticas sustentaveis de drenagem por parte de empresas e
residéncias;

Identificacdo e protecdo de areas naturais como pantanos,
lagos ou zonas alagaveis que possam servir naturalmente como
zonas de retencdo de agua.

Fraquezas e
ameacas

Auséncia de um Plano Diretor atualizado que evidencie a
necessidade de parametros e diretrizes regendo a drenagem
urbana do municipio;

Auséncia de manuais e diretrizes técnicas adotadas para a
elaboracdo e analise dos projetos e execuc¢do da infraestrutura
da rede de macrodrenagem e microdrenagem;

Cadastro incompleto das redes de drenagem existentes;
Auséncia do registro dos projetos elaborados e executados para
0 municipio;

Falta de manutencéo dos sistemas de micro e macrodrenagem;
Ocupacdo em area de encostas e areas sujeitas a inundagéo;
Caréncia de planejamento nas demandas de drenagem;
IntervengGes na infraestrutura de drenagem realizadas somente
em situacGes emergenciais, sem planejamento prévio;
Auséncia de alocacdo de recursos financeiros especificos para
atualizacdo e manutencao continua do sistema de drenagem;
Auséncia de politicas de engajamento ambiental para envolver
ativamente a populagéo na educacdo ambiental relacionada a
drenagem urbana;

Presenca de ligacdes clandestinas de esgoto, despejando
diretamente no sistema de drenagem urbana ou corpos
hidricos.
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e Inexisténcia de sistema de microdrenagem em diversas areas
da cidade, comprometendo a gestdo das aguas pluviais;

e Expansdo da cidade sem planejamento adequado, resultando
em impactos negativos na gestdo das aguas pluviais;

¢ Incidéncia de alagamentos e deslizamentos em areas de risco
do municipio;

e Caréncia de um sistema de monitoramento da drenagem do
municipio.

Fonte: IPGC, 2023.
4.1.4.Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
Este topico abordard as necessidades futuras relacionadas aos servigos de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuos Solidos oferecidos na cidade de Barbacena/MG. Isso inclui estabelecer

metas e objetivos para lidar com os desafios e oportunidades especificos de cada tipo de residuo.

Sendo assim, para avaliacao das informacGes levantadas no diagndéstico, este topico resume as
informacdes sobre forcas, oportunidades, fraquezas e ameacas que influenciam a gestéo de cada

tipo de residuo na cidade.

4.1.4.1. Residuos de Limpeza Urbana (RPU)

Considerando o exposto no diagnostico elaborado, foi possivel identificar através do Quadro 6,
os pontos de forcas e oportunidades, bem como os pontos criticos que se configuram como

fraquezas e ameacas relacionados aos servicos de limpeza urbana no municipio.

Quadro 6 — Forcas, oportunidades, fraquezas e ameacas do sistema da limpeza urbana em

Barbacena/MG
e S&o oferecidos EPIs para os colaboradores;
e Pracas e canteiros catalogados pela prefeitura;
e Pragas e canteiros da &rea central se encontravam em boas
condi¢Bes de manutencdo, no momento da visita técnica;
Forcas e e Legislagdo que atribui a responsabilidade da limpeza de lotes

oportunidades ao proprietario;

e Perto do distrito de Pinheiro Grosso, h4 um horto municipal
para fornecer mudas ao municipio para a manutencao de areas
verdes, sempre que nNecessario;
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H& um canal de atendimento aos municipes, no qual a
populacéo pode expressar as demandas as quais a prefeitura
deve se atentar segundo a visao dos municipes.

Fraquezas e
ameacas

Equipamentos precarios para a execucdo dos servigos de
limpeza urbana;

Falta de uso dos EPIs pelos colaboradores responsaveis pela
varricao;

Unidade de apoio dos colaboradores responsaveis pela varri¢éo
com estrutura extremamente precéaria e inadequada;

Auséncia do controle dos quantitativo dos residuos de limpeza
urbana gerados;

Pequena abrangéncia do servico de varricdo na sede do
municipio, atendendo somente a regido central e a regido de
grande fluxo comercial;

Disposicdo final dos residuos de rogada, capina e poda de
arvores em area irregular;

N&o aproveitamento e beneficiamento dos residuos de rocada,
capina e poda de arvores;

Queima dos residuos de rocada, capina e poda de arvores no
local de disposicao através de terceiros;

A maioria dos equipamentos utilizados para a execucdo de
demandas relacionadas a poda, capina e ro¢ada no municipio
estdo quebrados;

Pequena abrangéncia do servico de rocada, capina e poda de
arvores, atendendo somente a regido central e principais
avenidas;

Vias com circulagdo obstruida devido a falta de manutencéo e
excesso de vegetacao;

Equipe insuficiente para execucdo do servico de limpeza de
vias publicas e calcadas, sendo 0 mesmo executado conforme
demanda e prioridade;

Equipe insuficiente para atender a limpeza das pracas e
canteiros do municipio como um todo;

Falta de EPI para a execugéo do servi¢o de limpeza de canal de
curso d’agua;

Acondicionamento interno de residuos em cemitérios realizado
de forma inadequada;

Falta de matéria prima para a execugdo do servigo de
manutencg&o de pintura de meios-fios;

Equipe insuficiente para atender as demandas municipais em
conjunto com as demandas de grandes eventos do municipio.

Fonte: IPGC, 2023.
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4.1.4.2. Residuos Solidos Domiciliares (RDO)

Atraveés das informac6es disponibilizadas no diagndéstico, o Quadro 7 demonstra os pontos de
forcas e oportunidades, bem como as fraquezas e ameagcas relacionados aos servicos de limpeza
dos Residuos Sélidos Domiciliares (RDO) para 0 municipio de Barbacena/MG.

Quadro 7 — Forgas, oportunidades, fraquezas e ameacas do sistema de manejo dos residuos
domiciliares em Barbacena/MG

e Baixa geracdo de RDO em relacdo as referéncias macro;

e Alta taxa de cobertura do servico de coleta de RDO da populacéo
urbana;

e Lei Municipal n°® 3.241/95 que disp8es sobre higiene, seguranga,
ordem e bem-estar coletivo, funcionamento de estabelecimentos,
uso de bens publicos e da outras providéncias;

e Ha coleta convencional em todos os distritos, menos Mantiqueira
do Palmital;

e Controle e monitoramento das rotas de coleta a partir do sistema
“Show Tecnologia” e da Ficha de Controle de Coleta;

e Diversas leis com grande potencial de incentivo a coleta seletiva,
que podem ser mais exploradas;

Forcas e e Diversas usinas de reciclagem e ferro velho privados;

oportunidades e Lei Municipal n° 4823/2017, que incentiva a criacdo de Ecopontos
para o descarte de materiais reciclaveis;

e Prospecc¢do de novas areas para o transbordo;

e Destinacdo dos RDO ambientalmente adequada em aterro
sanitario;

e Saldo positivo de 16%, relacionando receitas e despesas;

e Grande quantidade de matéria organica na composicao
gravimétrica dos residuos, o que gera uma boa oportunidade para
a instalacdo de uma usina de compostagem;

e Ha um canal de atendimento aos municipes, no qual a populacéo
pode expressar as demandas as quais a prefeitura deve se atentar
segundo a visdo dos municipes.

e Residuos domiciliares acondicionados de maneira inadequada nas

calcadas;
e Lixeiras publicas em condicGes precarias e em tamanhos
Fraquezas e inadequados; _
ameacas e Auséncia de caminhdo de coleta convencional reserva adequado

para emergéncias;
e Lavagem dos caminhfes de coleta realizada em locais
inapropriados e sem controle ambiental;
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e Auséncia de associacBes efou cooperativas de materiais
reciclaveis no municipio;

e Usinas de reciclagem particulares atuando de forma irregular;

e Infraestruturas e o entorno da area de transbordo em condi¢des
precarias;

e Estacdo de transbordo néo realiza o controle do quantitativo de
residuos que chegam e nao possui licenciamento;

e Na&o hé legislacéo e classificacdo para os grandes geradores de
residuos no municipio;

e Inadimpléncia alta no pagamento da tarifa de residuos, que €
inclusa no IPTU.

Fonte: IPGC, 2023.

4.1.4.3. Residuos de Construcdo Civil (RCC)

A partir do diagndstico realizado em Barbacena/MG, foi possivel avaliar que atualmente o
municipio ndo conta com o correto gerenciamento, controle e monitoramento dos residuos de
construcédo civil gerados, onde o residuo é destinado sem a devida regularizacdo ambiental.
Ressalta-se que o transporte e a destinacdo dos residuos gerados em obras particulares ficam

sob responsabilidade dos cagcambeiros que atuam no municipio.

Sendo assim, o Quadro 8 tem como enfoque avaliar pontos de forgas e oportunidades, bem
como as fraquezas e ameacas do municipio, para o planejamento da gestao integrada e correto
manejo dos RCC gerados.

Quadro 8 — Forcas, oportunidades, fraquezas e ameacas do sistema de manejo dos residuos da
construcao civil em Barbacena/MG

e Decreto Municipal n° 8600/2020 que regulamenta a disposicao
transitoria dos RCC;

e Cadastramento dos cacambeiros do municipio para o controle de

Forgas e destinacao final dos RCC gerados;

oportunidades e Haum canal de atendimento aos municipes, no qual a populacio

pode expressar as demandas as quais a prefeitura deve se atentar

segundo a visdo dos municipes.

e Nao héa conscientizacdo quanto a disposicao irregular de residuos
domiciliares em cagambas de RCC;

Fraquezas e  Na&o héa ecopontos para o recebimento de RCC:;

ameagcas e O municipio ndo dispbe de cagambas para o acondicionamento das

obras municipais;
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O aterro de RCC néo ¢é regularizado e nao possui medidas de

controle ambiental;

e Hadiversos pontos de bota-fora de RCC irregulares no municipio;

e N&o h& o controle do quantitativo de RCC gerado pelo municipio
e destinado ao aterro;

e Nao existe um Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos de

Construcéo Civil.

Fonte: IPGC, 2023.

4.1.4.4. Residuos de Servico de Saude (RSS)

Com relacdo aos Residuos de Servico de Saude, é notavel o significativo avan¢o no municipio
quanto a coleta, tratamento e destinacdo adequada deste tipo de residuos. Atualmente, quase a
totalidade do residuo de servico de satde das unidades publicas e privadas é coletada, tratada e

destinada de forma adequada, demonstrando um grande progresso nesse aspecto.

De acordo com as informacdes levantadas no diagnéstico para esse segmento, 0 Quadro 9 a
seguir demonstra as principais forcas e oportunidades, bem como as fraquezas e ameacas que
serdo consideradas para o estabelecimento de metas e proposi¢cdes para 0 municipio.

Quadro 9 — Forcas, oportunidades, fraquezas e ameagcas do sistema de manejo dos residuos do
servico de saude em Barbacena/MG

e Realizacdo da coleta, transbordo, transporte, tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos de salde
gerados nos estabelecimentos de salde publicos e privados;

e Todas as Unidades Bésicas de Saude (UBS) e Hospitais possuem
PGRSS elaborado e implantado;

e Ha um canal de atendimento aos municipes, no qual a populacdo
pode expressar as demandas as quais a prefeitura deve se atentar
segundo a visdo dos municipes.

Forcas e
oportunidades

e O municipio ndo possui legislacdo especifica sobre o
Gerenciamento de RSS para os geradores;

Fraquezas e e A cobranga sobre o RSS calculada através do metro quadrado dos
ameacas estabelecimentos pode nédo ser condizente com a necessidade do
municipio.

Fonte: IPGC, 2023.
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4.1.4.5. Logistica Reversa

A seguir, € apresentada uma previsao para os residuos que estao sujeitos ao sistema de logistica
reversa e responsabilidade compartilhada. Considerando a meta de universalizacdo dos

servigos, foram analisados os diferentes aspectos, pontos fracos e fortes de cada tipo de residuo.

Com base no diagndstico realizado, foram identificados os problemas criticos do sistema de
logistica reversa no municipio. E entdo foram identificadas forcas e oportunidades, bem como
as fraquezas e ameacas, que devem ser consideradas no planejamento e tomada de decisdes. O
Quadro 10 expdem estas informagdes.

Quadro 10 — Forcas, oportunidades, fraquezas e ameacas do sistema de manejo dos residuos de
logistica reversa em Barbacena/MG

e Lei Municipal n° 4163/2008, que dispbe sobre o descarte de
lampadas, pilhas, baterias e outros;

e Lei Municipal n°® 4257/2010, que dispde sobre o0 uso e
armazenamento de agrotoxicos no municipio;

e Pontos de coleta de medicamentos vencidos ou em desuso;

e Ha um canal de atendimento aos municipes, no qual a populacdo
pode expressar as demandas as quais a prefeitura deve se atentar
segundo a visdo dos municipes.

Forcas e
oportunidades

¢ Na&o ha programas de logistica reversa para o correto descarte dos
residuos provenientes dos agrotoxicos e suas embalagens, pilhas e
baterias, lampadas fluorescentes, pneus inserviveis, OLUC e suas
Fraquezas e embalagens, eletrdnicos e seus componentes, e 6leo de cozinha;
ameacas e O acondicionamento de pneus no municipio ocorre de forma
inadequada (exposto a intempéries) podendo gerar impactos
ambientais e a salde humana;

Fonte: IPGC, 2023.
4.1.4.6. Outros residuos
Esse topico esta relacionado aos residuos que séo de responsabilidade dos geradores, sendo

assim, estdo sendo tratados de forma conjunta para a identificac¢ao das “forgas ¢ oportunidades”

e “fraquezas e ameacas”, para o correto modelo e gestdo apropriada dos residuos.
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Através do diagnostico realizado para estes residuos, as proposicOes estardo relacionadas a
gestdo integrada, de forma a garantir o manejo e controle adequado para estes servigos. O
Quadro 11 a seguir identificada as informacfes levantadas para os residuos industriais,
volumosos, de servicos de saneamento e de servicos de transporte, que serdo consideradas para
a definicdo de decisoes.

Quadro 11 — Forcas, oportunidades, fraquezas e ameacas do sistema de manejo de outros
residuos em Barbacena/MG

e Lein®3.241/1995, que dispde sobre o gerenciamento dos residuos

industriais;
Forcas e e Ha um canal de atendimento aos municipes, no qual a populagéo
oportunidades pode expressar as demandas as quais a prefeitura deve se atentar

segundo a visao dos municipes.

e N&o ha informacgdes e controle sobre a geracdo de residuos
industriais no municipio;

e N&o h&incentivo relacionado ao local de descarte, armazenamento
ou recolhimento dos residuos volumosos;

e N&o hd o devido tratamento e disposicdo final adequada dos
residuos de saneamento gerados no municipio;

e N&o ha informaces e controle sobre o quantitativo dos residuos
de saneamento gerados;

e N&o ha informacgbes e controle sobre o quantitativo dos residuos
dos servicos de transporte gerados no municipio.

Fraquezas e
ameacas

Fonte: IPGC, 2023.

4.2. PLANOS E POLITICAS VIGENTES

A Lei N° 14.026, de 15 de julho de 2020, atualiza o marco legal do saneamento basico por uma
perspectiva de universalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de residuos solidos e drenagem urbana no pais, através dos eixos estruturantes de
Uniformizagdo Regulatoria, Metas de Universalizagéo, Incentivo a entrada do setor privado e
Regionalizacdo da Gestéo dos Servigos.

Neste mesmo seguimento, o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), aprovado
pelo Decreto N° 8.141 de 20 de novembro de 2013 e pela Portaria Interministerial N° 571 de

05 de dezembro de 2013, e revisado no ano de 2019, realiza a integracdo dos sistemas de
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abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, coleta de lixo e manejo de residuos
solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, resultando em um planejamento para
a estruturacdo e realizacdo de melhorias nesses 4 eixos durante os 20 anos posteriores a

aprovacao do plano.

Antes mesmo da atualizacdo do marco regulatério do saneamento, a Lei N° 12.305, de 02 de
agosto de 2010 instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre principios,
objetivos e instrumentos relativos a gestdo integrada e gerenciamento de residuos sélidos no
Brasil. Para alcancar tais objetivos, planejamentos foram tracados ao longo dos anos, a fim de
guiar as acGes em busca dos objetivos presentes na legislacao.

A Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei n° 12.305/2010) estabelece alguns
instrumentos essenciais para o0 alcance de seus objetivos. Dentre eles, os planos de residuos
solidos, sendo eles elaborados a nivel nacional, estadual, microrregional, intermunicipal e
municipal. Como conteudo base, os planos de residuos sélidos devem abranger o ciclo que se
inicia desde a geracdo do residuo até a disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos.
E importante ressaltar que, seguindo a legislagdo, a elaboragio do Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos- PMGIRS, até 02 de agosto de 2012, é condicao para o Distrito
Federal e os Municipios terem acesso a recursos da Unido. Em consonancia, de maneira
especifica para o eixo de residuos solidos, o Plano Nacional de Residuos Solidos (PLANARES)
é 0 instrumento que guia o pais rumo ao alcance dos objetivos da Politica Nacional de Residuos
Sélidos, através da implantacdo de estratégias e seguindo diretrizes e acdes que visam o
atingimento das metas estipuladas. O PLANARES também apresenta um horizonte de 20 anos
e foi instituido em 2022, por meio do Decreto N° 11.043, de 13 de abril de 2022.

Além disso, a respeito da gestdo das aguas, no Brasil, a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), instituida pela Lei n° 9.433 de 8 de janeiro de 1997, que ficou conhecida como Lei
das Aguas, estabeleceu instrumentos para a gestdo dos recursos hidricos de dominio federal
(aqueles que atravessam mais de um estado ou fazem fronteira) e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH).

Sob essa Gtica, tem-se também os Planos de Bacias Hidrograficas — PBH. Os planos de recursos

hidricos sdo instrumentos de planejamento que servem para orientar a sociedade e os tomadores
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de decisdo para a recuperagdo, protecdo e conservacao dos recursos hidricos das bacias ou
regides hidrograficas correspondentes. Tais modelos requerem um acompanhamento periddico
aliado as possiveis atualizacdes. A cidade de Barbacena/MG esté inserida no Plano Diretor de
Recursos Hidricos do Rio das Mortes, o qual propdes metas progressivas de qualidade dos
recursos hidricos, bem como programas auxiliares. A exemplo, o Programa para Efetivacao do
Enquadramento das Aguas Superficiais.

A respeito da legislagdo estadual, a Lei Estadual n° 15.441, de 11 de janeiro de 2005, dispde
sobre a educagdo ambiental no Estado de Minas Gerais, e a Deliberagdo Normativa COPAM
n° 214, de 26 de abril de 2017, estabelece as diretrizes para a elaboracdo e a execuc¢do dos
Programas de Educacdo Ambiental no &mbito dos processos de licenciamento ambiental no

Estado de Minas Gerais.

Por fim, o Plano Municipal de Saneamento Basico- PMSB é um instrumento de politica publica

que tem como finalidade analisar, planejar e metrificar os servicos de saneamento municipal.

Através da elaboracdo do PMSB, é possivel identificar onde estdo os principais problemas e
sua gravidade, e, a partir disso, tracar o cenario desejado, através de objetivos e metas. Como
consequéncia, € possivel acompanhar e melhorar o servico prestado a populacéo, além de um

enquadramento nos decretos e leis vigentes.
4.3. ESTUDO DOS POSSIVEIS CENARIOS

Como foi apontado no predmbulo deste tdpico 4, a construcdo e o estudo de possiveis cenarios
é uma das partes essenciais de um Planejamento Estratégico, que visa atingir os objetivos
estipulados para um horizonte de tempo determinado. Além de estar alinhado com o
diagndstico, buscar solucionar os problemas encontrados e consolidar uma anéalise de risco, o
PMSB deve considerar a situacdo do municipio quanto a sua capacidade de executar as agdes

e atingir as metas estabelecidas.

Portanto, os cenarios de referéncia para a gestdo dos servigos de saneamento basico tornam o
planejamento mais estratégico e calibrado com a situagdo real do municipio. Para isso, em

Barbacena/MG, serdo definidos trés cenarios distintos: otimista, realista e pessimista.
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No cenario otimista, considera-se que a conformidade legal dos sistemas de saneamento basico
do municipio atingiu todos os resultados desejados, com alta aderéncia a legislacdo vigente e
alcancando todas as metas estipuladas. Apesar de muito importante para que seja evidenciado
0 potencial do municipio e a melhor das hipéteses, neste cenario os fatores externos e as
fraquezas do municipio sdo desconsideradas, comprometendo o atingimento das metas e

podendo sobrecarregar a gestdo municipal.

No cenério realista, julga-se a situacdo de maneira mais conservadora, de forma a ponderar as
hipoGteses de que o municipio pode ter certa dificuldade no alcance de determinadas metas e
mais facilidade no atendimento de outras, necessitando, portanto, de definir prioridades. E
importante que se mantenha um otimismo moderado neste cenario, a fim de que o municipio

ainda busque seguir as exigéncias estabelecidas pela legislacdo vigente.

Por fim, no cenario pessimista, tem-se um contexto em que as fraquezas e ameacas se
concretizam, e ao invés de uma tendéncia progressista de melhorias nos sistemas de saneamento

béasico, tem-se um retrocesso qualitativo e quantitativo nos servigos prestados.

Dessa forma, considerando extensivamente o diagndstico realizado no municipio e os trés
cenarios de referéncia citados, opta-se pela concepcao de um cenério realista para os anos de
exercicio deste plano, considerando que Barbacena/MG se encontra em uma situacdo
satisfatoria, mas que deve passar por diversos progressos nos proximos anos para que se torne
excelente e coerente com todas as legislacdes vigentes no que diz respeito ao saneamento basico

no Brasil.

Além dos cenéarios, é fundamental que as metas sejam classificadas de acordo com as
prioridades de cada sistema. Em um horizonte de 20 anos, definido para o Plano Municipal de
Saneamento Béasico de Barbacena/MG, podem ser determinadas metas com diferentes
classificacdes de prioridade. As metas no atual plano serédo atingidas gradualmente, seguindo a
seguinte classificacdo determinada no Quadro 12.

Quadro 12 — Classificagdo das metas por prioridade

Classificacao Prazo Ano de referéncia
Imediata ou emergencial Até 3 anos Até 2.026
Curto prazo De 4 a 8 anos Até 2.031
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Classificacao Prazo Ano de referéncia
Médio prazo De 9a 12 anos Até 2.035
Longo prazo De 13 a 20 anos Até 2.043

Fonte: Adaptado de FUNASA, 2018.

A partir da andlise da situacdo atual, definicdo do cenério de referéncia e determinacéo das
prioridades, podem ser definidas as metas e objetivos para o Plano Municipal de Saneamento

Basico de Barbacena/MG, como sera descrito a seguir.
5. OBJETIVOS E METAS

Como forma de nortear as propostas dos programas, projetos e agdes para 0s quatro eixos do
saneamento basico, serd utilizada como base para o0s objetivos e metas a Lei N° 14.026, de 15
de julho de 2020, o Novo Marco Legal do Saneamento, além do Plano Nacional de Saneamento
Basico (PLANSAB) e do Plano Nacional de Residuos Solidos (PLANARES).

No Quadro 13, é apresentado um resumo dos objetivos abordados nos topicos a seguir.

Quadro 13 — Resumo dos objetivos

ODS 1 - Erradicacéo da Pobreza

ODS 3 — Saude e Bem-Estar

ODS 6 — Agua Limpa e Saneamento

ODS 7 — Cidades e Comunidades Sustentaveis

Objetivos de
Desenvolvimento ODS 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis
Sustentavel (ODS)

ODS 12 — Consumo e Producdo Responsaveis

ODS 13 — Acdo contra a Mudanga Global do Clima

ODS 14 — Vida na Agua

ODS 17 — Parcerias para as Metas

Objetivo 1 - Universalizagdo dos Servigos do Sistema de
Objetivos do Sistema de | Abastecimento de Agua
Abastecimento de Agua

Objetivo 2 - Qualidade da Agua Distribuida

103

iFGC



Versao Preliminar

Atuaizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 4 - Prognostico do Sistema de Saneamento Basico

Objetivo 3 — Perdas de Agua na Distribuicio

Objetivos do Sistema de | Objetivo 4 - Universalizacdo dos Servigos do Sistema de
Esgotamento Sanitario | Esgotamento Sanitario

Obijetivos do Sistema de | Objetivo 5 - Universalizacdo dos Servigos de Drenagem
Drenagem Urbana Urbana

Objetivo 6 - Seguranga a Populacéo

Objetivos do Sistema de | Objetivo 7 - Universalizacdo dos Servigos de Limpeza Urbana

Limpeza Urbana e e Manejo de Residuos Sélidos
Manejo de Residuos
Sélidos Objetivo 8 - Tratamento/Recuperacao dos Residuos

Fonte: IPGC, 2023.

5.1. OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Os Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo um conjunto de 17 metas globais
estabelecidas pelas NagOes Unidas em 2015 como parte da Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel. Esses objetivos tém como intuito eliminar a pobreza extrema e
a fome, oferecer educacdo de qualidade ao longo da vida para todos, proteger o planeta e

promover sociedades pacificas de forma global. A Figura 2 ilustra os 17 objetivos.
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Figura 2 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
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Fonte: UNICEF, 2023.

Os ODS desempenham um papel crucial no contexto do saneamento basico, pois 0 acesso aos
servigos de saneamento € fundamental para a melhoria da qualidade de vida das pessoas e para
a protecdo do meio ambiente. Dentre os dezessete ODS, nove estdo diretamente ligados ao

saneamento, sdo eles:

e ODS 1 - Erradicacdo da pobreza: acabar com a pobreza em todas as suas formas,
em todos os lugares. Esse objetivo se relaciona diretamente aos objetivos propostos,
por meio da efetivacdo de a¢Bes publicas que garantem o apoio as associacdes de
catadores, o que desenvolve a geracdo de renda e emprego;

e ODS 3 - Saude e Bem-Estar: 0 acesso aos servi¢os de saneamento adequados esta
diretamente ligado a salde publica. O saneamento inadequado pode levar a
disseminacédo de doencas, e a melhoria do saneamento contribui para a promocao da
salde e do bem-estar;

e ODS 6 - Agua Limpa e Saneamento: este ¢ 0 ODS mais diretamente relacionado ao
saneamento basico, ele visa garantir a disponibilidade e gestdo sustentavel da dgua
e dos demais pilares do saneamento para todos até 2030. Isso significa que os paises
se comprometeram a garantir que todas as pessoas tenham acesso as instalacfes de

saneamento adequadas e seguras;
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e ODS 7 - Energia acessivel e limpa: as esferas do saneamento basico podem estar
diretamente relacionadas ao fornecimento de energia limpa a populagéo. A garantia
de energia elétrica contribui para que o sistema funcione de forma adequada e sem
interrupcdes, ainda, ha a possibilidade de producdo de energia limpa a partir de
programas de geracdo de energia a partir do lodo e biogas provenientes do

tratamento de residuos solidos e efluentes;

e ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis: o saneamento basico desempenha
um papel importante na construcdo de cidades e comunidades sustentaveis. Sistemas
de saneamento adequados contribuem para um ambiente urbano mais limpo,
reduzem a poluicdo ambiental e melhoram a qualidade de vida;

e ODS 12 - Consumo e Producdo Responsaveis: o saneamento adequado também esta
relacionado ao consumo e producdo responsaveis. 1sso inclui as premissas de ndo
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, e o tratamento adequado de residuos
solidos e liquidos, bem como a gestdo sustentavel dos recursos hidricos,
promovendo préticas mais sustentaveis;

e ODS 13 - Acdo contra a Mudanca Global do Clima: o saneamento adequado
contribui para a mitigacdo das mudangas climaticas, pois evita a liberacdo de gases
de efeito estufa provenientes do tratamento inadequado de residuos. Além disso,

ajuda na adaptacdo a eventos climaticos extremos;

e ODS 14 - Vida na agua: Conservacdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e
dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel. Tal premissa esta
diretamente ligada a melhoria na qualidade dos recursos hidricos a partir do
tratamento dos esgotos e residuos sélidos;

e ODS 17 - Parcerias para as Metas: o alcance das metas de saneamento basico muitas
vezes requer parcerias entre governos, setor privado e sociedade civil. O ODS 17
enfatiza a importancia da colaboragdo global para a realizacdo de todos os outros

ODS, incluindo aqueles relacionados ao saneamento.

Devido a significativa importancia dos ODS na elaboracdo dos objetivos e metas do PMSB de

Barbacena/MG, os ODS citados anteriormente serdo considerados neste plano.
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5.2. GESTAO INTEGRADA DO SANEAMENTO

A gestdo integrada do saneamento é uma abordagem estratégica, que busca unificar e coordenar
todas as atividades relacionadas ao saneamento basico de uma regido. Ela é fundamental para
garantir 0 acesso universal aos servicos de saneamento basico de qualidade, melhorar a saude

publica e contribuir para o desenvolvimento sustentavel das cidades e comunidades.

Para realizar a gestdo integrada do saneamento, € necessaria a estruturacdo da prefeitura e
demais atores envolvidos, para a implementagao bem-sucedida do PMSB. E importante adaptar
a abordagem as necessidades especificas de Barbacena/MG e garantir a continuidade das agdes
ao longo do tempo para alcangar resultados sustentaveis.

Portanto, é essencial estabelecer objetivos e metas abrangentes, que englobem tanto os aspectos
administrativos quanto os institucionais do municipio. A seguir, sdo apresentados 0s principais

objetivos visando a implementacdo bem-sucedida da gestdo integrada do saneamento basico:

o Definir atribuicbes claras e especificas para as secretarias existentes na prefeitura,
relacionadas a implantacdo e fiscalizagdo das a¢Ges e metas propostas na atualizacao do
PMSB;

e Manter a equipe técnica especializada e capacitada na secretaria responsavel pelo
saneamento basico;

e Estabelecer parcerias com oOrgdos estaduais, federais e organizagdes néo
governamentais que possam fornecer recursos financeiros e técnicos para apoiar a
implantacdo do PMSB;

e Divulgar as acdes realizadas envolvendo o saneamento basico do municipio e realizar a
conscientizacao publica;

e Realizar um estudo abrangente para revisar e atualizar os instrumentos legais
municipais, a fim de estabelecer uma estrutura legal adequada para 0 saneamento
bésico;

e Implementar programas de educacdo ambiental integrada;

e Realizar o mapeamento e a setorizagao dos sistemas de saneamento, definindo as zonas
de abastecimento de &gua, de esgotamento sanitario e de drenagem urbana, a fim de

facilitar a identificagdo rapida de problemas e manutencGes sem grandes impactos a
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populagéo, assim como a definigdo dos setores e rotinas dos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos;

o Disponibilizacdo, por meio de um canal de comunicacdo acessivel a populacdo, das
informacdes relacionadas aos sistemas de agua, esgotamento sanitario, drenagem

urbana, limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

A gestdo integrada do saneamento devera estar alinhada com principios de desenvolvimento
sustentavel, e é fundamental para o cumprimento de metas relacionadas ao saneamento, como

as estabelecidas pelos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel das Nag6es Unidas.
5.3. ABASTECIMENTO DE AGUA

A partir do diagndstico realizado, obteve-se um panorama geral da atual situacdo em que se
encontra 0 municipio de Barbacena/MG, possibilitando a analise dos objetivos e metas
estipulados no antigo PMSB, a fim de compreender quais aspiragdes do plano foram

concretizadas e quais ainda ndo puderam ser colocadas em pratica.

As metas do PMSB de 2014 foram propostas para ambos os sistemas existentes no municipio,
tanto do SAS quanto da COPASA. As principais metas estipuladas para melhorias no sistema

de abastecimento de &gua no PMSB (2014) encontram-se na Tabela 57, a seguir.

Tabela 57 — Metas de abastecimento de agua do PMSB de 2014

Localidade Ano Atendimento Perdas Extensag da rede
Sede de 4gua
2.015 100% 37% 155.001
2.017 100% 33% 158.521
Sede (Sgg;/'l'&oe“e) - 2.019 100% 30% 162.041
2.021 100% 28% 165.561
2.023 100% 26% 169.081
2.015 92% 56% 200.579
2.017 96% 45% 214.053
Sede (exceto Setor Noroeste) 3019 100% 35% 227,923
2.021 100% 31% 232.876
2.023 100% 27% 237.827
2.015 92% 56% 1.480
Distrito Galego 2.017 96% 45% 1.580
2.019 100% 35% 1.680
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Localidade

Ano

Atendimento

Perdas

Extensdo da rede

Sede de 4gua
2.021 100% 31% 1.720
2.023 100% 27% 1.760
2.015 92% 56% 13.340
2.017 96% 45% 14.240
Distrito Pinheiro Grosso 2.019 100% 35% 15.160
2.021 100% 31% 15.480
2.023 100% 27% 15.820
2.015 92% 56% 14.740
2.017 96% 45% 15.720
Distrito Rodrigo Silva 2.019 100% 35% 16.740
2.021 100% 31% 17.120
2.023 100% 27% 17.480
2.015 92% 56% 1.780
o ) 2.017 96% 45% 1.900
Distrito F;/?;‘::’eﬁh'q“e do 5019 100% 35% 2.040
2.021 100% 31% 2.080
2.023 100% 27% 2.120
2.015 92% 56% -
0 0 -
Distrito Nossa Senhora das ggg 19060& ggoz -
ores 2.021 100% 31% i
2.023 100% 27% -
2.015 92% 56% -
2.017 96% 45% -
Distrito Correia de Almeida 2.019 100% 35% -
2.021 100% 31% -
2.023 100% 27% -
2.015 92% 56% 2.700
o . 2.017 96% 45% 2.900
Distrito Siell% I?I;aet’)sastlao dos 5019 100% 350 3.080
2.021 100% 31% 3.140
2.023 100% 27% 3.220
2.015 92% - -
. . 2.017 96% - -
DlstrltoFI)\giamn'i[;gluelra do 2019 100% B -
2.021 100% - -
2.023 100% - -
2.015 92% - -
Localidade Campestre 2.017 96% - -
2.019 100% - -
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Localidade Ano Atensdimento Perdas Extenség da rede
ede de 4gua

2.021 100% - -
2.023 100% - -

2.015 92% 56% 5.200

2.017 96% 45% 5.540

Distrito Ponte do Cosme 2.019 100% 35% 5.900

2.021 100% 31% 6.040

2.023 100% 27% 6.160
2.015 92% - -
2.017 96% - -
Distrito Faria 2.019 100% - -
2.021 100% - -
2.023 100% - -
2.015 92% - -
2.017 96% - -
Distrito Padre Brito 2.019 100% - -
2.021 100% - -
2.023 100% - -

Fonte: PMSB, 2014.

Apds essa andlise, foram desenvolvidos os objetivos e metas que devem ser seguidos durante
0s proximos 20 anos de vigéncia do PMSB para o sistema de abastecimento de &gua de
Barbacena/MG, sendo divididas em 3 principais topicos: Universalizacdo, Qualidade e Perdas

de Agua.

5.3.1.Objetivo 1 - Universalizacao dos Servicos do Sistema de Abastecimento de

Agua

A universalizacdo consiste na ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados
ao saneamento basico. Segundo a Lei N° 14.026, de 15 de julho de 2020, esta previsto que 0
Brasil deve garantir atendimento & 99% (noventa e nove por cento) da populagdo com agua
potavel até 31 de dezembro de 2033, sendo a meta da regido sudeste ainda mais ousada, de
100%, como mostra a Tabela 58. Tal métrica sera utilizada como parametro para definicdo das

metas.
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Tabela 58 — Metas para o indice de perda e nivel de atendimento para o Brasil e regido Sudeste

Indicador Ano Brasil Sudeste

2010 92,6 97,8

A2 % de domicilios urbanos e rurais abastecidos com dgua por 2017 94,5 98,3
rede de distribuicdo ou por po¢o ou nascente 2023 96,1 98,6

2033 99,0 100,0

Fonte: PLANSAB, 2019.

Na sede do municipio, tanto na area atendida pela Copasa (regido noroeste) quanto na area do
SAS, o atendimento é praticamente universalizado, alcancando 100% da populacdo. Diante
desse cenario, a estratégia adotada é manter esse indice em 100% ao longo de todo o horizonte
de projeto, iniciando no ano 1, até o ano 20. Para os demais distritos e localidades, a
consideracdo € de que o SAS atenda integralmente 100% da populacdo das sedes dos distritos
e localidades, devendo este indicador ser mantido inalterado ao longo de todo o horizonte de

projeto.

Essa meta reforca o comprometimento do municipio em garantir o0 acesso universal a agua na

sede, promovendo a equidade e qualidade nos servicos, conforme demonstrado na Tabela 59.

Tabela 59 — Metal de Universalizacao

Ano Sede (Regido  Sede (Exceto regido Demais distritos

Noroeste) Noroeste) e localidades
1 2024 100,00% 100,00% 100,00%
2 2025 100,00% 100,00% 100,00%
3 2.026 100,00% 100,00% 100,00%
4 2.027 100,00% 100,00% 100,00%
5 2028 100,00% 100,00% 100,00%
6 2.029 100,00% 100,00% 100,00%
7 2.030 100,00% 100,00% 100,00%
8 2031 100,00% 100,00% 100,00%
9 2032 100,00% 100,00% 100,00%
10 2.033 100,00% 100,00% 100,00%
11 2.034 100,00% 100,00% 100,00%
12 2.035 100,00% 100,00% 100,00%
13 2.036 100,00% 100,00% 100,00%
14 2.037 100,00% 100,00% 100,00%
15 2.038 100,00% 100,00% 100,00%
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Sede (Regido  Sede (Exceto regido Demais distritos

Ano Noroeste) Noroeste) e localidades
16 2.039 100,00% 100,00% 100,00%
17 2.040 100,00% 100,00% 100,00%
18 2.041 100,00% 100,00% 100,00%
19 2.042 100,00% 100,00% 100,00%
20 2.043 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: IPGC, 2023.

5.3.2.Objetivo 2 - Qualidade da Agua Distribuida

Visando manter uma boa qualidade de agua para os consumidores, tem-se o objetivo 2,
relacionado a qualidade da agua distribuida, que consiste em buscar uma frequéncia de
monitoramento ideal, juntamente com a obtencdo de resultados satisfatorios das analises

realizadas, a partir de um tratamento de agua eficiente.

Dessa forma, para que seja mensurado este objetivo, foi estipulada a meta a seguir, relacionada
a presenca de coliformes totais na agua, quantidade de cloro, aplicacdo de fldor e indice de
turbidez, medindo o percentual de analises desses parametros dentro dos padrées em relacdo ao
total de anélises realizadas. E necessario ressaltar que, para que esse objetivo seja atendido, o

monitoramento deve ser constante e realizado cuidadosamente pelos responsaveis.

O escalonamento das metas ndo tem valor inicial, pois ndo ha monitoramento destes valores até
entdo. A meta estipulada significa que, a partir de 2026, de todas as analises realizadas, pelo
menos 95% delas deverdo apresentar resultados adequados aos padrdes determinados pela

legislagéo, conforme demonstrado na Tabela 60.

Tabela 60 — Meta de Analises dentro de todos os padrBes estabelecidos pela legislacdo

ANo Sede (Regido Sggle (Exceto Demais (_Jlistritos
Noroeste) regido Noroeste) e localidades

1 2024 - - -

2 2.025 - - -

3 2.026 95% 95% 95%
4  2.027 95% 95% 95%
5 2028 95% 95% 95%
6 2.029 95% 95% 95%
7 2.030 95% 95% 95%
8 2.031 95% 95% 95%
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Ano Sede (Regido S(_e~de (Exceto Demais Qistritos
Noroeste) regido Noroeste) e localidades
9 2.032 95% 95% 95%
10 2.033 95% 95% 95%
11 2.034 95% 95% 95%
12 2.035 95% 95% 95%
13 2.036 95% 95% 95%
14 2.037 95% 95% 95%
15 2.038 95% 95% 95%
16 2.039 95% 95% 95%
17  2.040 95% 95% 95%
18 2.041 95% 95% 95%
19 2.042 95% 95% 95%
20 2.043 95% 95% 95%

Fonte: IPGC, 2023.

5.3.3.Objetivo 3 - Perdas de Agua na Distribuic&o

A meta de reducdo de perdas de agua na distribuicdo é essencial, pois trata-se de um grande
problema que todo o pais enfrenta e que deve ser combatido, evitando o desperdicio e
aumentando a sustentabilidade das concessiondrias e autarquias. Considerando a meta do
PLANSAB para a regido Sudeste, tem-se que 0s municipios da regido devem alcancar a marca

de 29% de perdas até 2033, valor proposto como meta para os sistemas de Barbacena/MG.

Os indices de perdas de agua do SAS e da Copasa foram de 40,0% e 30,2%, respectivamente,
e, como os demais distritos e localidades ndo possuem informacdes especificas para a perda na

distribuicdo, considerou-se como ponto de partida a média nacional de 40,0%.
Dessa forma, foram dispostos os resultados esperados na Tabela 61.

Tabela 61 — Meta de perdas na distribuicao

Sede (Regido  Sede (Exceto regido Demais distritos e

Ano Noroeste) Noroeste) localidades
1 2.024 30,20% 40,00% 40,00%
2 2.025 30,07% 38,78% 38,78%
3 2.026 29,93% 37,56% 37,56%
4 2.027 29,80% 36,33% 36,33%
5 2.028 29,67% 35,11% 35,11%
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Ano Sede (Regido  Sede (Exceto regido Demais distritos e

Noroeste) Noroeste) localidades
6 2.029 29,53% 33,89% 33,89%
7 2.030 29,40% 32,67% 32,67%
8 2031 29,27% 31,44% 31,44%
9 2032 29,13% 30,22% 30,22%
10 2.033 29,00% 29,00% 29,00%
11 2.034 29,00% 29,00% 29,00%
12 2.035 29,00% 29,00% 29,00%
13 2.036 29,00% 29,00% 29,00%
14 2.037 29,00% 29,00% 29,00%
15 2.038 29,00% 29,00% 29,00%
16 2.039 29,00% 29,00% 29,00%
17 2.040 29,00% 29,00% 29,00%
18 2.041 29,00% 29,00% 29,00%
19 2.042 29,00% 29,00% 29,00%
20 2.043 29,00% 29,00% 29,00%

Fonte: IPGC, 2023.

5.4. ESGOTAMENTO SANITARIO

Tendo em vista as informagdes técnicas e participativas abordadas na etapa de
desenvolvimento, os objetivos e metas serdo elaborados tendo o diagnéstico como referéncia
de cenério atual e como direcionadoras dos avangos necessarios para a perspectiva de cenario

futuro.

Em primeira instancia, é necessario observar as metas desenvolvidas no Plano Municipal de
Saneamento Basico, publicado em 2014 (Tabela 62). Serdo analisados os indicadores e quais
desses foram alcancados. O documento apresentou metas seccionadas em relacdo ao operador
dos servicos, sendo divididos, dessa forma, em metas para o sistema da COPASA e metas para

o sistema do SAS.

Tabela 62 — Metas de Esgotamento Sanitario do PMSB de 2014

indice de Populag&o Extensdo LigacBes Indice de
Localidade Ano coleta urbana atendida  da rede ativas tratamento
(%) pela coleta (hab.) deesgoto (unidade) (%)
2.015 91% 38.354 141.051 13.192 91%
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indice de Populag&o Extensdo LigacBes Indice de

Localidade Ano coleta  urbanaatendida darede ativas  tratamento
(%) pela coleta (hab.) deesgoto (unidade) (%)
2.017 93% 40.087 147.425 13.402 93%
SNefr%éftZt)o_r 2019 95% 41.858 153939 13994 5%
COPASA 2.021 95% 42.768 157.283 14.298 95%
2.023 95% 43.677 160.627 14.602 95%
Sede 2.015 83% 58.934 165.879 16.034 10%
(exceto 2.017 81% 58.934 168.215 16.076 30%
Setor 2.019 79% 58.934 168.775 16.119 50%
Noroeste) - 2.021 7% 58.934 168.813 16.122 70%
SAS 2.023 80% 62.133 196.423 17.431 80%

Fonte: PMSB, 2014.

Com base nos dados fornecidos pelo SNIS (2021), observa-se que o sistema COPASA néo
atingiu as metas estabelecidas até o ano de referéncia. Conforme previsto no Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB), a expectativa para 2021 era alcancar uma cobertura de coleta
de esgoto de 95% da populacdo atendida. No entanto, a realidade atual reflete apenas 71,73%,
indicando uma lacuna significativa entre as projecdes estabelecidas e a efetiva implementacao

das acdes propostas.

Além disso, nota-se que o indice de tratamento do esgoto coletado também ndo estd em
conformidade com a meta estabelecida no Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB) de
2014. O plano propunha alcangcar uma taxa de tratamento de 95% para o esgoto coletado.
Contudo, de acordo com informac@es da Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE) em 2020, essa taxa

atualmente é de 24,51%.

Através da analise dos dados fornecidos, comparados aos dados publicados pelo SNIS (2021),
é possivel observar que o sistema SAS, alcangou trés metas estipuladas pelo PMSB, sendo elas:
atendimento da coleta (79,44%), extensdo da rede de esgoto (213.060 m) e ligacGes ativas
(19.515). Entretanto o indice de tratamento do esgoto coletado ficou muito abaixo do esperado,
sendo previstos 70% de atendimento, mas atingindo em 2021 somente 5,89%. O mesmo
ocorreu com a populagdo urbana atendida pela coleta, em que era esperado um alcance de
58.934 pessoas, mas abrangendo apenas 38.651 (SNIS, 2021).
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Dessa forma, serdo analisadas e estipuladas novas metas e objetivos relacionados ao sistema de
esgotamento sanitario. Para esse topico foi definido um objetivo relacionado a universalizacdo

dos servicos de esgotamento sanitario em Barbacena/MG.

5.4.1.0bjetivo 4 - Universalizagdo dos Servigos do Sistema de Esgotamento

Sanitario

A universalizagao consiste na ampliacéo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados
ao saneamento basico. Segundo a Lei 14.026/20, estd previsto que 0s municipios devam
garantir 90% (noventa por cento) da populacdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de

dezembro de 2033. Tal métrica sera utilizada como parametro para definicdo das metas.

Conforme citado em item anterior, mais especificamente no item 3.3.1, foram estabelecidas
metas para a coleta e tratamento de esgoto, essenciais para a realizacdo do calculo da demanda.
No entanto, as tabelas correspondentes serdo reapresentadas na sequéncia (Tabela 63 a Tabela
66).
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Tabela 63 — Meta de coleta de esgoto

Sede Sede (Exceto Chapada Padre Ponto Colbnia
Ano (Regiado regiao Faria b Chiquedo  Rodrigo

Senhora Pinheiro

Noroeste) Noroeste) do Faria Brito Martelo Silva das Dores Grosso
1 2.024 71,37% 79,44% 0,00% 0,00% 74,00% 0,00% 28,00% 77,00% 66,00%
2 2.025 74,00% 81,17% 10,00% 10,00% 75,78% 10,00% 34,89% 78,44% 68,67%
3 2.026 76,62% 82,90% 20,00% 20,00% 77,56% 20,00% 41,78% 79,89% 71,33%
4 2.027 79,25% 84,63% 30,00% 30,00% 79,33% 30,00% 48,67% 81,33% 74,00%
5 2.028 81,87% 86,36% 40,00% 40,00% 81,11% 40,00% 55,56% 82,78% 76,67%
6 2.029 84,50% 88,08% 50,00% 50,00% 82,89% 50,00% 62,44% 84,22% 79,33%
7 2.030 87,12% 89,81% 60,00% 60,00% 84,67% 60,00% 69,33% 85,67% 82,00%
8 2031 89,75% 91,54% 70,00% 70,00% 86,44% 70,00% 76,22% 87,11% 84,67%
9 2032 92,37% 93,27% 80,00% 80,00% 88,22% 80,00% 83,11% 88,56% 87,33%
10 2.033 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
11 2.034 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
12 2.035 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
13 2.036 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
14 2.037 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
15 2.038 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
16 2.039 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
17 2.040 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
18 2.041 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
19 2.042 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
20 2.043 95,00% 95,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%

Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 64 — Meta de coleta de esgoto continuacgao

Sao .
Ano Pgnte do Galego Pombal Sebastido Pedra Correl_a de Campestre Jacé
osme do Torres Almeida 1

1 2024  43,00% 0,00% 0,00% 80,00% 0,00% 79,00% 0,00% 0,0%

2 2025  48,22% 10,00% 10,00% 81,11% 10,00% 80,22% 10,00% 10,0%
3 2.026 53,44% 20,00% 20,00% 82,22% 20,00% 81,44% 20,00% 20,0%
4 2.027 58,67% 30,00% 30,00% 83,33% 30,00% 82,67% 30,00% 30,0%
5 2028 63,89% 40,00% 40,00% 84,44% 40,00% 83,89% 40,00% 40,0%
6 2.029 69,11% 50,00% 50,00% 85,56% 50,00% 85,11% 50,00% 50,0%
7 2.030 74,33% 60,00% 60,00% 86,67% 60,00% 86,33% 60,00% 60,0%
8 2031 79,56% 70,00% 70,00% 87,78% 70,00% 87,56% 70,00% 70,0%
9 2032 84,78% 80,00% 80,00% 88,89% 80,00% 88,78% 80,00% 80,0%
10 2.033 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%
11 2.034 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%
12 2.035 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%
13 2.036 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%
14 2.037 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%
15 2.038 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%
16 2.039 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%
17 2.040 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%
18 2.041 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%
19 2.042 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%

20 2.043 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,00% 90,0%
Fonte: IPGC, 2023.

118

irGC



Versao Preliminar

Atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG
Produto 4 - Prognastico do Sistema de Saneamento Basico

Tabela 65 — Meta de tratamento de esgoto

Sede Sede (Exceto Ponto Coldnia

Ano (Regiao regido Faria ~ Ghapada - Padre  opigiedo  Rodrigp  ennora - Pinheiro

Noroeste) Noroeste) do Faria Brito Martelo Silva das Dores Grosso
1 2024 24,51% 30,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%
2 2.025 39,61% 30,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%
3 2.026 54,71% 30,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%
4 2.027 69,80% 30,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 0,00%
5 2.028 84,90% 30,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 0,00%
6 2.029 100,00% 100,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 100,00%
7 2.030 100,00% 100,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 100,00%
8 2.031 100,00% 100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 100,00%
9 2.032 100,00% 100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
10 2.033  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
11 2.034  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
12 2.035  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
13 2.036  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
14 2.037  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
15 2.038  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
16 2.039  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
17 2.040  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
18 2.041  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
19 2.042  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

20 2.043 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
Fonte: IPGC, 2023.
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Tabela 66 — Meta de tratamento de esgoto continuacao

Sao .
Ano Pgnte do Galego Pombal Sebastido Pedra Correl_a de Campestre Jacé
osme do Torres Almeida 1

1 2024 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,0%
2 2.025 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,0%
3 2.026 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,0%
4 2.027 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,0%
5 2.028 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,0%
6 2.029 0,00% 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,0%
7 2.030 100,00% 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 100,00% 0,00% 0,0%
8 2.031 100,00% 100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 0,0%
9 2032 100,00% 100,00% 0,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
10 2.033  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
11 2.034 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
12 2.035 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
13 2.036 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
14 2.037 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
15 2.038  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
16 2.039 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
17 2.040 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
18 2.041  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%

19 2.042 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
20 2.043 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,0%
Fonte: IPGC, 2023.
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5.5. DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Segundo consta na Lei n° 13.308, de 2016, no que tange o servi¢o de drenagem e manejo das
aguas pluviais, estdo envolvidas limpeza e fiscalizagdo preventiva das respectivas redes
urbanas. E o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, de transporte, detencao ou retencdo para o amortecimento de vazdes

de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Quando se trata de drenagem urbana, a meta proposta é de cobertura dos servigos, com foco em

pavimentacdo e execucao de redes e galerias de drenagem de aguas pluviais.

Nesse cenario, constitui uma das diretrizes do PLANSAB, buscar a universalizacdo da
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, minimizando a ocorréncia de problemas criticos
de inundacdo, enchentes ou alagamentos, incentivando a gestdo integrada de bacias
hidrogréficas. Essa redacao sera utilizada como ponto de partida para elaboracdo de metas e
objetivos do plano.

Segundo o PLANSAB (2019), referente ao servi¢o de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas, é observada a dificuldade quanto a definicdo de metas. Tal fato ocorre devido a
fragilidade das bases de dados disponiveis, como também da inexisténcia de indicadores

capazes de representar o nivel de atendimento a populacéo.

Dessa forma, serdo analisadas e estipulados objetivos e metas para o atual Plano Municipal de
Saneamento Basico relacionados ao sistema de drenagem pluvial. A definicdo de metas e
objetivos serdo abordadas envolvendo dois segmentos principais, sendo eles: universalizacdo e

seguranga.

5.5.1.Objetivo 5 - Universalizacio dos Servigos de Drenagem Urbana e Manejo de

Aguas Pluviais

A universalizacdo dos servicos visa a instalagdo de estruturas para atendimento & toda
populacdo. No segmento de drenagem urbana, a meta referente ao servico esta relacionada a
extensao total de vias pablicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos, em

relacdo a extensdo total de vias publicas urbanas do municipio.
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O valor aferido pelo SNIS sob o codigo IN021, que serd utilizado como ponto de partida do
primeiro ano de vigéncia do PMSB (2023), foi de 30,70%. A meta estipulada é de que seja
alcancado o valor de 90% das vias publicas com redes ou canais de aguas subterraneos, em

relacdo a rede total, até 2043.

Tabela 67 — Meta de Vias publicas com redes ou canais de dguas subterraneos

Ano Meta
1 2024 30,70%
2 2.025 35%
3 2.026 40%
4 2.027 43%
5 2.028 46%
6 2.029 49%
7 2.030 52%
8 2031 55%
9 2032 59%
10 2.033 63%
11 2.034 67%
12 2.035 70%
13 2.036 73%
14 2.037 75%
15 2.038 78%
16 2.039 80%
17 2.040 83%
18 2.041 85%
19 2.042 88%
20 2.043 90%

Fonte: IPGC, 2023.
5.5.2.Objetivo 6 - Seguranca a Populacgao

O segmento de seguranca esta relacionado aos indices de enxurradas, inundacfes ou

alagamentos, alem da taxa de populacéo atingida por eventos adversos.

Segundo o PLANSAB (2019), a meta D2 de drenagem urbana para o ano de 2033 € de que
aproximadamente 98% dos domicilios brasileiros ndo estejam sujeitos a riscos de inundagdes

na area urbana neste ano.
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Assim, como parametro para Barbacena/MG, serdo consideradas as metas estabelecidas para o
Brasil. Tendo em vista o objetivo de diminuir eventos adversos como enxurradas, inundagoes
ou alagamentos, além de zerar os domicilios sujeitos a risco de inundacfes na area urbana,

foram elaboradas metas e respectivas datas, que podem ser conferidas na Tabela 68 abaixo.

Tabela 68 — Meta de percentual de domicilios ndo sujeitos a risco de inundagdes na area urbana

Ano Meta
1 2024 99,70%
2 2.025 99,90%
3 2.026 99,90%
4 2.027 99,90%
5 2.028 99,90%
6 2.029 99,90%
7 2.030 99,90%
8 2031 99,90%
9 2032 99,90%
10 2.033 99,90%
11 2.034 99,90%
12 2.035 99,90%
13 2.036 99,90%
14 2.037 99,90%
15 2.038 99,90%
16 2.039 99,90%
17 2.040 99,90%
18 2.041 99,90%
19 2.042 99,90%
20 2.043 99,90%

Fonte: IPGC, 2023.

5.6. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com o Novo Marco Legal do Saneamento, a disposi¢do final ambientalmente
adequada dos rejeitos deveria ter sido implantada nos municipios até 31 de dezembro de 2020.
Em Barbacena/MG, ndo h4 um aterro sanitario do proprio municipio, porém, a destinagédo é
realizada de forma ambientalmente adequada em um aterro sanitario localizado no municipio
de Conselheiro Lafaiete/MG.
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Ja no Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES), elaborado em 2022, esta previsto que
0S municipios devem aumentar sua sustentabilidade financeira, melhorar sua capacidade de
gestdo, reduzir a quantidade de residuos enviada para disposicdo final ambientalmente
adequada, promover a inclusdo de catadores de materiais reciclaveis, aumentar a reciclagem
dos residuos secos e organicos, entre outras. Tais métricas serdo utilizadas como parametro

para definicdo das metas para 0s proximos anos.

Dessa forma, serdo analisadas e estipuladas novas metas e objetivos relacionados ao sistema de
limpeza urbana e manejo de residuos solidos. A definicdo de metas e objetivos serdo abordadas
envolvendo dois segmentos principais, sendo eles: universalizagdo e tratamento e recuperacéo

dos residuos.
5.6.1.Objetivo 7 - Universalizacao dos Servicos de Manejo de Residuos Sélidos

A universalizacao consiste na ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados
aos servicos de saneamento basico. Neste sentido, define-se a cobertura de coleta dos residuos
solidos urbanos na totalidade do municipio como uma meta de curto prazo. Conforme consta
na Tabela 69, 0 municipio deve seguir o escalonamento dessa meta com o valor inicial de

94,92%, que representa o Ultimo valor obtido no ano de 2021 pelo monitoramento do SNIS.

Tabela 69 — Escalonamento para a Meta de Universalizacédo

Ano Meta Total Meta Zona Urbana Meta Zona Rural
1 2024 94,92% 99,01% 90,83%
2 2.025 96,00% 100,00% 92,00%
3 2.026 97,00% 100,00% 94,00%
4 2.027 98,00% 100,00% 96,00%
5 2.028 99,00% 100,00% 98,00%
6 2.029 99,50% 100,00% 99,00%
7 2.030 99,75% 100,00% 99,50%
8 2031 100,00% 100,00% 100,00%
9 2032 100,00% 100,00% 100,00%
10 2.033 100,00% 100,00% 100,00%
11 2.034 100,00% 100,00% 100,00%
12 2.035 100,00% 100,00% 100,00%
13 2.036 100,00% 100,00% 100,00%
14 2.037 100,00% 100,00% 100,00%
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Ano Meta Total Meta Zona Urbana  Meta Zona Rural
15 2.038 100,00% 100,00% 100,00%
16 2.039 100,00% 100,00% 100,00%
17 2.040 100,00% 100,00% 100,00%
18 2.041 100,00% 100,00% 100,00%
19 2.042 100,00% 100,00% 100,00%
20 2.043 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: IPGC, 2023.

5.6.2. Objetivo 8 - Tratamento/Recuperacao dos Residuos

A fase de tratamento e recuperacao dos residuos € essencial em um sistema de gerenciamento
de residuos sélidos. Nela, sdo realizados processos que tratam os residuos que necessitam de
cuidados especiais e processos de recuperagdo daqueles que apresentam algum potencial de

reciclagem ou reaproveitamento, fomentando a economia circular.

Nesta etapa, alguns agentes sdo essenciais para que esses processos ocorram. Pode-se destacar
o papel fundamental dos catadores de materiais reciclaveis, que atuam, muitas vezes, na coleta,
separacdo, recuperacdo e venda dos residuos recuperados para a reciclagem. Em
Barbacena/MG, os catadores vivem situacdes de trabalho precarias e irregulares e, por isso, €
imprescindivel que seja criado um programa de coleta seletiva e uma associacdo de catadores,
além da regularizacdo dos centros de triagem e reciclagem privados de Barbacena/MG,
alinhados com acbes que visem aumentar a quantidade de residuos reciclaveis secos com

potencial de recuperacao nas unidades de triagem.

E importante ressaltar que, por se tratar de coleta seletiva, algumas das metas apresentadas
dependem muito da participacdo da populacdo na separacdo dos residuos ainda na etapa de

geracdo em seus domicilios.

Por fim, foram definidas como metas de Tratamento e Recuperacdo dos Residuos, o
reaproveitamento dos Residuos de Construgdo Civil, Residuos Orgéanicos e Residuos de

Limpeza Urbana, utilizando tecnologias e ferramentas apropriadas para estes fins.

O escalonamento dessas metas tem o valor inicial em 0%, que indica que 0 municipio ainda
nédo possui coleta seletiva, recuperacéo de residuos reciclaveis e nem reaproveitamento de RCC

e residuos organicos. E os resultados esperados dentro dos prazos definidos foram baseados nas
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metas definidas no PLANARES (2018). Todos os valores esperados para 0s anos de vigéncia
do PMSB (2023) se encontram dispostos na Tabela 70.

Tabela 70 — Escalonamento de metas de Tratamento/Recupera¢do dos Residuos

Ano Abrangéncia Residuos Residuos de Residuos
da coleta Secos construcao civil organicos e RPU
seletiva (%)  recuperados reaproveitados (%)  reaproveitados
(%) (%)
1 2024 0,00% 0,0% 0,0% 0,0%
2 2025 15,35% 2,6% 2,6% 2,6%
3 2026 30,70% 5,4% 5,4% 5,4%
4 2.027 46,05% 8,4% 8,4% 8,4%
5 2.028 61,40% 11,4% 11,4% 11,4%
6 2.029 63,78% 12,3% 12,3% 12,3%
7 2.030 66,15% 13,3% 13,3% 13,3%
8 2031 68,53% 14,2% 14,2% 14,2%
9 2.032 70,90% 16,2% 16,2% 16,2%
10 2.033 73,30% 17,3% 17,3% 17,3%
11  2.034 75,70% 18,5% 18,5% 18,5%
12 2.035 78,10% 19,7% 19,7% 19,7%
13 2.036 80,50% 21,0% 21,0% 21,0%
14 2.037 82,88% 22,3% 22,3% 22,3%
15 2.038 85,25% 23,7% 23,7% 23,7%
16 2.039 87,63% 25,1% 25,1% 25,1%
17 2.040 90,00% 25,8% 25,8% 25,8%
18 2.041 90,00% 25,8% 25,8% 25,8%
19 2.042 90,00% 25,8% 25,8% 25,8%
20 2.043 90,00% 25,8% 25,8% 25,8%

Fonte: IPGC, 2023.

6. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Segundo a Lei Federal n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento
bésico, a programacao e preparacdo de acdes de emergéncia e contingéncia é parte obrigatoria
do contetdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico. O objetivo principal € evitar que a
continuidade operacional e a seguranga sejam comprometidas, tendo em vista que 0s servicgos

de saneamento s&o essenciais para a populagéo.
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Episddios de emergéncia sdo aqueles decorrentes de a¢des naturais ou acidentes que podem
causar grandes transtornos a qualidade e continuidade dos servigos de saneamento, ja as acoes
de contingéncia sdo as principais medidas a serem tomadas para amenizar o impacto dos

episodios de emergéncia.

As acles de emergéncia e contingéncia buscam apresentar os episodios emergenciais que
podem ocorrer, destacar as estruturas disponiveis e estabelecer a forma de atuacdo dos atores,
tanto em carater preventivo como corretivo, buscando elevar o grau de seguranca e a

continuidade operacional.

Os principais atores nas acdes de emergéncia e contingéncia sao: a Vigilancia Sanitéaria, Policia
Militar, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, companhia de energia elétrica, secretaria de meio
ambiente e as empresas contratadas para prestacdo de servigos de saneamento.

Na ocorréncia de situacdes de emergéncia, as a¢bes de contingéncia devem ser tomadas de
forma a contribuir para a manutencdo das estruturas danificadas e manter a qualidade e
disponibilidade dos servigos. Assim, serdo apresentados nos préximos topicos as possiveis
situacBes de emergéncias e as acles de contingéncia a serem tomadas para os quatro pilares do

saneamento, conforme descrito no Quadro 14.

Quadro 14 — Resumo das ac¢Oes de emergéncia e contingéncia

. , ~ Numeros de medidas NuUmero de
Pilar do Numero de agOes de P :
. . de contingéncias a medidas
saneamento | emergéncias descritas .
serem tomadas preventivas
Abastelemento 21 50 19
de dgua
Esgotamento 6 31 9
sanitario
Drenagem e
manejo de 2 12 4
aguas pluviais
Limpeza
urbana e
manejo de 4 18 19
residuos
solidos

Fonte: IPGC, 2023.
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Os principais 6rgaos publicos que possuem a responsabilidade em auxiliar em emergéncias e

contingéncia estdo listados no Quadro 15.

Quadro 15 — Orgéos responsaveis em situacdes emergenciais e contingenciais

Orgéo Area de atuacéo
Resposta ao resgate e socorro em conjunto com 0s
outros 6rgaos em todas as vertentes.
Policia Militar Manutencdo da ordem em ocorréncias.
Policia Civil Investigacao de atos criminosos/vandalismo.

Corpo de Bombeiros

Resposta em situacdo emergencial e temporéria, apds
Exército esgotados os instrumentos destinados a preservacdo
da ordem publica e integridade da populacéo.

Servico de Atendimento Mével de
Urgéncia (SAMU)
Universidades Prestacdo de assisténcia técnica.

Realizar a transmisséo rapida de informacdes, quand
da ocorréncia de eventos emergenciais.
Decretar situacdo de emergéncia e/ou de estado de
calamidade publica, se necessario.

Resgate e atendimento as vitimas de emergéncias.

o

Assessorias de comunicagéo

Defesa Civil

Prestar assisténcia as pessoas que estdo ou que

Assisténcia Social : R 1
ficaram em situacdo de vulnerabilidade.

Fonte: IPGC, 2023.

6.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de dgua é fundamental para garantir qualidade de vida das pessoas,
dessa forma, conta com inUmeras estruturas que possibilitam o seu efetivo funcionamento.
Quando alguma dessas estruturas sofrem algum dano, como rompimento da tubulacdo ou
contaminacgdo do manancial de captacao, o sistema fica comprometido. Assim, estdo destacados

nos topicos a seguir as possiveis eventualidades de emergéncia e contingéncia desse sistema.

6.1.1. Falta de Agua

A seguir, estdo listadas situagdes que podem levar a falta de gua em Barbacena/MG e quais
acOes de emergéncia devem ser realizadas caso ocorram. Segundo o PMSB (2014), o municipio

ndo sofre com escassez hidrica, mas sofre com falta de abastecimento devido a rompimentos
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nas tubulacdes. Portanto, serdo previstas no Quadro 16 ac¢6es considerando todos 0s cenarios

possiveis.

Quadro 16 — Emergéncias e contingéncias em caso de crise hidrica

Situacéo Acéo de contingéncia Responsével
Fechar registro e isolar a regido afetada Defesa civil,
Rompimento das até corregdo do vazamento. COPASA e SAS

tubulaces de
distribuicdo de 4gua

Disponibilizar caminhao pipa (se
necessario).

Prefeitura, COPASA e
SAS

Danificacdo dos
equipamentos de
abastecimento de 4gua
devido a falha elétrica

Realizar a manutencéo corretiva
emergencial desses equipamentos.

COPASA e SAS

Reducéo do volume de
agua para captacdo
devido a escassez
hidrica

Comunicar a populagéo e alertar sobre o
consumo consciente.

Assessoria de
comunicacgéo

Disponibilizar caminhdo pipa (se
necessario).

Prefeitura, COPASA e
SAS

Aplicar programas de utilizagdo de dgua
de reuso.

COPASA e SAS

Reducéo do volume de
agua em reservatorio
devido a escassez

Disponibilizar caminhéo pipa.

Prefeitura, COPASA e
SAS

Comunicar a populagéo e alertar sobre o
consumo consciente.

Assessoria de
comunicacgdo

severa _
ParallsarNa captacdo de agua pruta ea COPASA e SAS

estacdo de tratamento de agua.
Realizar a manutencédo ou substituicao COPASA 6 SAS

Problemas mecénicos e
hidraulicos no sistema
de captacgdo de agua

do equipamento danificado.

Buscar soluges alternativas de
abastecimento enquanto ndo soluciona o
problema, como uso de caminh&o pipa.

Prefeitura, COPASA e
SAS

Fazer uso de equipamentos reservas.

COPASA e SAS

Fonte: IPGC, 2023.
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Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgdes
preventivas, as quais séo dispostas a seguir:

e Estabelecer estratégias de controle no combate as perdas de agua;

e Realizar manutencéo preventiva dos equipamentos de forma periodica;

e Instalar de equipamentos reservas em todo o sistema, para serem usados em casos de
emergéncia;

e Realizar manutencéo na rede elétrica de forma a mitigar as falhas;

e Elaborar programas de incentivo ao consumo consciente e contra o desperdicio de agua;

e Criar programas de reuso de &gua;

e Realizar uma anélise de riscos minuciosa e implementar um Plano de Reducdo dos

Riscos envolvidos em todos os processos do sistema de abastecimento de &gua;
6.1.2. Aumento Volumétrico das Chuvas

Assim como a escassez hidrica, 0 aumento excessivo dos niveis de chuva também é
preocupante, ja que pode ocasionar em rompimento das tubulacdes e poluicdo dos mananciais

superficiais. No Quadro 17 estdo apresentadas as agdes a serem tomadas nessa situacao.

Quadro 17 — Emergéncias e contingéncias em caso de aumento da intensidade de chuva

Situacéo Acdo de contingéncia Responsavel
Realizar manutencao corretiva desses COPASA e SAS
equipamentos.
Danificacao das
estruturas de Fechar registro e isolar a regido afetada Defesa civil,
reservatorios e até correcdo do vazamento. COPASA e SAS

elevatorias de 4gua
Disponibilizar caminhéo pipa (se Prefeitura, COPASA e

necessario). SAS
Paralisar a captacdo de agua bruta. COPASA e SAS
Reéjeugaafﬁr%l::u%zde Comunicar a populagéo e incentivar Assessoria de
g x consumo de &gua consciente. comunicagéo
pontos de captagdo
superficial Realizar monitoramento de parametros Universidades,
fisico-quimicos e bacterioldgicos. COPASA e SAS
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Situacao Acéo de contingéncia Responséavel

Defesa civil e Corpo

Isolar a regido afetada. de Bombeiros

Deslizamentos de

encostas e
movimentagéo do solo Fechar o registro e rea~I|zar as devidas COPASA e SAS
ocasionando em manutencoes.
rompimento das
tubulagdes Resgate de vitimas durante o SAMU e corpo de
deslizamento/movimentacéo do solo bombeiros

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgdes

preventivas, as quais sdo dispostas a seguir:

e Realizar uma anélise de riscos minuciosa e implementar um Plano de Reducdo dos
Riscos envolvidos no sistema de abastecimento de agua em relacdo ao aumento
volumétrico das chuvas;

e Realizar um mapeamento das areas de risco e realizar a desocupacdo de forma

preventiva em casos de previsdes de fortes chuvas e riscos de deslizamentos.
6.1.3. Contaminacéo da Agua de Captacdo

E de suma importancia que ambas as companhias, COPASA e SAS, tenham conhecimento e
controle das acbes que ocorrem a montante dos pontos de captacdo de agua bruta, para que
possam se prevenir caso ocorram acidentes que contaminem os corpos hidricos superficiais e
subterraneos. Independentemente do tipo de contaminacao, a situacao precisa ser repassada aos
orgaos fiscalizadores, para que tomem as devidas medidas legais. O Quadro 18 apresenta as

devidas acOes para esses casos.

Quadro 18 — Emergéncias e contingéncias em caso de contaminacdo da agua de captacao

Situacao Acdo de contingéncia Responsével

Interromper a captacdo de agua até
serem tomadas as devidas providencias COPASA e SAS
de contencdo do vazamento e

Contaminacéo dos
mananciais por
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Situacéo Acéo de contingéncia Responsével
vazamento de efluentes | adequacéo da qualidade de agua para

industriais captacao.

Comunicar ao 6rgao ambiental Prefeitura, COPASA e

competente. SAS
Utilizar da capacidade de outros
mananciais que nao foram afetados pela Universidades,
contaminagdo para abastecimento de COPASA e SAS
agua.

Interditar a area de vazamento até que
sejam tomadas as devidas medidas de
contencgdo do mesmo.

Defesa civil e corpo
de bombeiros

Realizar monitoramento de parametros Universidades,
fisico-quimicos e bacterioldgicos. COPASA e SAS

Comunicar a populacéo e incentivar o Assessoria de

consumo de agua consciente. comunicagéo

. - o Prefeitura, COPASA e
Disponibilizar caminhéo pipa.

SAS
Paralisar a captacao de agua bruta. COPASA e SAS
Comunicar a populagéo e incentivar Assessoria de
consumo de agua consciente. comunicacgéo
Contammg(;a}o por fossa Comunicar ao 6rgdo ambiental COPASA e SAS
séptica competente.
Detectar o local de contaminacéo. COPASA e SAS
Realizar monitoramento de parametros Universidades,
fisico-quimicos e bacterioldgicos. COPASA e SAS
Exposigdo do operador Procurar imediatamente cuidados
a produtos quimicos de o COPASA e SAS
. médicos.
alto risco
Saturacéo dos filtros da . . .
estacio de tratamento Realizar a limpeza dos filtros e troca do COPASA e SAS

, meio filtrante.
de 4gua
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Situacao Acéo de contingéncia Responséavel
Dan!flcagao de Realizar a manutencao ou s_ubstltwgao COPASA e SAS
equipamentos do equipamento danificado.

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas agdes
preventivas, as quais séo dispostas a seguir:

e Realizar uma andlise de riscos minuciosa e implementar um Plano de Reducdo dos
Riscos envolvidos nas areas de captacdo de a&gua do municipio;

e Tomar medidas pontuais em cada um dos locais mais propicios aos riscos, mitigando a
possibilidade de contaminacéo;

e Realizar treinamentos operacionais voltados aos processos de descontaminacao e acoes
emergenciais a serem tomadas em casos de contaminagdo na captacao;

e Possuir uma quantidade de reservacdo suficiente para suprir a necessidade dos

municipes durante determinado tempo.

6.1.4. Interrupcdo Temporaria do Fornecimento de Energia

Elétrica

O uso de energia elétrica ocorre em todas as etapas do sistema de abastecimento de agua. Em
caso de interrupcdo temporaria do fornecimento de energia, € importante que o sistema de
abastecimento de agua continue em funcionamento. O Quadro 19 apresenta as devidas agdes

para esses casos.

Quadro 19 — Emergéncias e contingéncias em caso de interrupc¢do da energia elétrica

Situacao Acéo de contingéncia Responsével
Acionar geradores reservas de energia. COPASA e SAS
o Comunicar a populacdo e incentivar Assessoria de
Falta de energia elétrica consumo de agua consciente. comunicacéo
Comunicar a companhia res_pon§ayel COPASA e SAS
pelo fornecimento de energia elétrica
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Situacao Acéo de contingéncia Responséavel

para que possa tomar as devidas
providencias.

Realizar planejamento estratégico de

forma a garantir o abastecimento de Universidades,

] COPASA e SAS
agua.
Escassez de Agua nos Comunicar a populagao e incentivar Assessoria gle
reservatorios devido a consumo de agua consciente. comunicacdo
falta de energia elétrica S Prefeitura, COPASA e
por tempo prolongado Fazer uso de caminhdo pipa. SAS
Entrar em contato com a companhia
responsavel pelo abastecimento de COPASA e SAS

energia elétrica para que possa arcar
Danificagdo de COm 0S prejuizos.
equipamentos

Companhia de energia
elétrica, COPASA e
SAS

Realizar a manutencédo ou substituicdo
do equipamento danificado.

Fonte: IPGC, 2023.

Nesses casos, nos quais ha dependéncia de outra companhia no fornecimento de energia, nao
se torna possivel tomar medidas de prevencdo. Resta apenas garantir que, na ocorréncia de

algum dos casos, as medidas contingenciais possam ser tomadas.

6.1.5. Vandalismo nas Unidades Operacionais

Acdes de vandalismo, como furto de produtos quimicos e degradacdo de equipamentos, podem
prejudicar o abastecimento de 4gua. Dessa forma, é fundamental que exista o controle de acesso
das pessoas nas unidades operacionais. O Quadro 20 apresenta as devidas a¢fes contingéncia

caso ocorra vandalismo.
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Quadro 20 — Emergéncias e contingéncias em caso de vandalismo

Situacao Acéo de contingéncia Responséavel

Tomar as devidas medidas legais para
punir o responsavel e evitar que o
mesmo se repita.

Policia militar, policia
civil e exército
Acdes de vandalismo

Realizar o reparo ou substituicdo das

instalagdes danificadas. COPASA e SAS

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acdes

preventivas, as quais séo dispostas a seguir:

e Instalacdo de um sistema de monitoramento 24 horas com cameras e sensores de
movimento para detectar a presenca de vandalos no local;

e Garantir que todos os locais estejam cercados e devidamente protegidos.

6.1.6. Falta de Produtos Quimicos na Estacdo de Tratamento de Agua

O uso de produtos quimicos € fundamental durante o processo de tratamento de &gua, a falta de
algum desses insumos pode afetar a qualidade da agua fornecida, gerando um tratamento
ineficiente. O Quadro 21 apresenta as devidas acGes de emergéncia em caso de falta desses

produtos.

Quadro 21 — Emergéncias e contingéncias em caso de falta de produto quimico

Situacéo Acéo de contingéncia Responsavel

Fazer pedido emergencial para o
fornecedor e solicitar a entrega o quanto COPASA e SAS
antes.

Falta de produtos
quimicos

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgdes

preventivas, as quais sdo dispostas a seguir:

e [Fazer controle do estoque de produtos;
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e Fazer o registro de todos os produtos adquiridos, assim como da data de validade dos

mesmaos.

6.1.7. Diminuicdo da Pressdo na Rede de Abastecimento

Durante o abastecimento, é fundamental que a agua tenha pressdo dindmica minima de 10kPa
segundo a ABNT NBR 12.218/1994, para garantir que a agua consiga chegar nos reservatorios
individuais de cada edificagdo. O Quadro 22 apresenta as a¢Oes de contingéncia a serem

tomadas em caso de diminuicdo da pressao.

Quadro 22 — Emergéncias e contingéncias em caso de diminuicdo da pressao na rede

Situacéo Acéo de contingéncia Responsével
Realizar a manutencdo ou substitui¢do COPASA e SAS.
do trecho.
Vazamento ou
rompimento da Assessoria de
tubulagéo Comunicar a populacéo e incentivar o comunicacdo e
CoNsumo consciente. Secretaria de
educacéo.
Assessoria de
Ampliacdo do consumo Incentivar o consumo consciente da comunicacdo e
em horario de pico populacéo. Secretaria de
educacéo.

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgdes

preventivas, as quais séo dispostas a seguir:

e Realizar manutenc@es preventivas na rede, trocando as tubulagGes de forma periodica;

e Instalar reservatorios elevados nas regibes mais criticas.

6.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Assim como no sistema de abastecimento de agua, em situacfes de emergéncia, a operacdo do
sistema de esgotamento sanitario deve ocorrer de forma a mitigar os riscos, visando manter a

disponibilidade e a qualidade dos servigos. As a¢des de contingéncia evitam que o municipio
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tenha que lidar com problemas de saude publica, ambientais e sociais ocasionados pela
disposi¢do indevida de efluentes. Assim, estdo destacados nos topicos a seguir as possiveis
eventualidades nas quais devem ser tomadas medidas de emergéncia e contingéncia desse

sistema.
6.2.1. Interrupcdo do Funcionamento da Estacao de Tratamento de Esgoto

O municipio conta com duas estacdes de tratamento de esgoto (ETE), uma sob responsabilidade
do SAS e outra sob responsabilidade da COPASA, conforme foi apresentado no diagndstico.
Caso ocorra interrupc¢do da ETE, além de afetar a populacdo com mau odor, pode ocasionar no
derramamento do esgoto bruto, o que gera impacto ambiental. O Quadro 23 apresenta as agdes
de emergéncia para essa situacao.

Quadro 23 — Emergéncias e contingéncias em caso de interrupcdo do funcionamento da ETE

Situacéo Acéo de emergéncia Responsavel
Comunicar aos 6rgdos ambientais COPASA, SAS e
competentes. Prefeitura

Realizar o reparo ou substituicdo das

instalagOes danificadas que levaram a COPASA e SAS
interrupcao.
Interrupcéo do
funcionamento da Fazer uso de_equ_amentos reservas para COPASA e SAS
ETE. evitar a interrupcéo.

s Prefeitura, COPASA e
Fazer uso de caminhdo limpa-fossa.

SAS
Comunicar a populacgéo, principalmente a Assessoria de
populagéo vizinha a ETE. comunicagéo

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situagcdo ocorram, podem ser definidas algumas acgdes

preventivas, as quais sdo dispostas a seguir:

e Realizar manutencédo preventiva na estagdo de tratamento periodicamente.
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6.2.2. Rompimento da Rede Coletora, Linha de Recalque e Interceptores

As redes coletoras, linha de recalque e interceptores sdo pecas fundamentais no sistema de
esgotamento sanitario, é por meio deles que o esgoto é conduzido até as estacdes elevatorias ou
até a estacdo de tratamento. O rompimento de algum trecho dessas tubulacGes impede o correto
funcionamento do sistema, além de ocasionar em vazamento de esgoto bruto no local de

rompimento. O Quadro 24 apresenta as acGes de contingéncia para essa situacéo.

Quadro 24 — Emergéncias e contingéncias em caso de rompimento de tubulagdo

Situacgéo Acéo de emergéncia Responsavel
Identificacdo da S|t,uagao pelos responsaveis COPASA e SAS
técnicos.
Realizar o reparo ou gubstltuu;ao do trecho COPASA e SAS
danificado.
Rompimento da rede Comunicar bientel de controle COPASA e SAS
coletora, '
mterggprteocrsls Eelmha Comunicar a populacgéo proxima ao local de Assessoria de
q rompimento comunicacgéo
. Defesa civil e Policia
Isolar a area e
Militar
A Prefeitura, COPASA e
Fazer uso de caminhdo limpa-fossa. SAS

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgoes

preventivas, as quais sdo dispostas a seguir:

e Realizar manutencéo preventiva na rede de coleta de esgoto periodicamente.
6.2.3. Ineficiéncia no Tratamento de Efluentes

O processo de tratamento de esgoto deve ser adequado de acordo com a legislacdo vigente,

como a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 que dispde sobre as condicdes, parametros e
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diretrizes para lancamento de efluentes. O Quadro 25 apresenta as a¢Oes de contingéncia a

serem tomadas caso o tratamento seja ineficiente.

Quadro 25 — Emergéncias e contingéncias em caso de ineficiéncia no tratamento de efluente

Situagéo Acéo de contingéncia Responséavel

Identificar a causa da ineficiéncia, realizar
as devidas manutencdes e corregdes e
reativar o processo.

Universidades,
COPASA e SAS

Assessoria de

Comunicar e orientar a populagao atingida. .
comunicacao

Ineficiéncia no

Comunicar aos 6rgdos de controle Prefeitura, COPASA e
tratamento de .
ambiental. SAS
efluente
Comunicar a prefeitura. COPASA e SAS

Se julgar necessario, acumular o efluente
final em tanques alternativos e retorna-lo ao
inicio do processo apos resolucdo do
problema.

COPASA e SAS

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgoes

preventivas, as quais sdo dispostas a seguir:

e Realizar manutencdo preventiva nas estruturas da estagdo de tratamento
periodicamente;
e Realizar o monitoramento de todo o sistema de tratamento de forma continua para

identificar os problemas de maneira mais rapida possivel.
6.2.4. Extravasamento de Esgoto

O extravasamento de esgoto pode ocorrer por entupimento nas tubulagdes, por falhas elétricas
ou mecanicas nas estacdes elevatorias e estacdes de tratamento e por conexdes clandestinas de
tubulacédo de agua pluvial na rede de esgoto. O Quadro 26 apresenta as acdes de emergéncia

para essa situacao.
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Quadro 26 — Emergéncias e contingéncias em caso de extravasamento de esgoto

Situacgéo Acéo de contingéncia Responsavel
I(;ientlflcar a causa do extralvasamento g COPASA e SAS.
realizar as devidas manutencgdes e correcoes.
Se necessario, paralisar o processo até que COPASA e SAS.

as devidas manutencgoes sejam feitas.

Assessoria de

Comunicar e orientar a populacéo atingida. S
comunicacao

Extravasamento de . , .
Defesa civil e policia

esgoto. Isolar a area. o
militar
Comunicar aos 0rgaos de controle COPASA e SAS.
ambiental.
Comunicar a prefeitura. COPASA e SAS

Prefeitura, COPASA

Fazer uso de caminhéo limpa-fossa. e SAS.

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgoes

preventivas, as quais sdo dispostas a seguir:

e Realizar manutencdo nas tubulagdes da rede e estacOes elevatdrias, a fim de evitar
entupimentos;
e Identificar e combater as conexdes clandestinas de tubulagfes de coleta de esgoto na

rede de drenagem, evitando o transbordamento de efluentes em casos de enchentes.
6.2.5. Interrupcéo no Fornecimento de Energia Elétrica

O sistema de esgotamento sanitério precisa de energia elétrica, principalmente para garantir o
bombeamento do esgoto nas estacBes elevatorias de esgoto bruto. O Quadro 27 apresenta as

acOes de emergéncia para o caso de interrupcdo do fornecimento de energia.
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Quadro 27 — Emergéncias e contingéncias em caso de interrupcdo do fornecimento de energia
elétrica

Situacao Acéo de contingéncia Responsavel

Comunicar a companhia responsavel pelo

. L COPASA e SAS.
fornecimento de energia elétrica.

Companhia de
Fazer uso dos geradores. energia elétrica,
COPASA e SAS.

Interrupcao no
fornecimento de
energia elétrica.

Companhia de

Oferecer reparos substituicdes nos SR
energia elétrica,

equipamentos danificados

COPASA e SAS.

Fazer uso de tanques para reservar o esgoto COPASA 6 SAS.
extravasado, caso necessario.

Comunicar a prefeitura. COPASA e SAS.

Fonte: IPGC, 2023.

Nesses casos, nos quais ha dependéncia de outra companhia no fornecimento de energia, nao
se torna possivel tomar medidas de prevencdo. Resta apenas garantir que, na ocorréncia de

algum dos casos, as medidas contingenciais possam ser tomadas.

6.2.1. Vandalismo nas Unidades Operacionais

Assim como no sistema de abastecimento de agua, as acdes de vandalismo afetam a eficiéncia
do processo de esgotamento sanitario. O Quadro 28 apresenta as acGes de emergéncia para

situacOes de vandalismo.
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Quadro 28 — Emergéncias e contingéncias em caso de vandalismo

Situacgéo Acéo de contingéncia Responsavel
Tomar as devidas medidas legais para punir Policia militar,
0 responsavel e evitar que o ocorrido se policia civil e
AcOes de repita. exercito
vandalismo
Reallzgr 0 reparo ou s_ut_)stltmgao das COPASA e SAS
instalagGes danificadas.

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acdes

preventivas, as quais séo dispostas a seguir:

e Instalacdo de um sistema de monitoramento 24 horas com cameras e sensores de
movimento para detectar a presenca de vandalos no local;

e Garantir que todos os locais estejam cercados e devidamente protegidos.
6.3. DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os riscos relativos ao sistema de drenagem estdo ligados a falha e/ou auséncia no
dimensionamento nos sistemas de micro e macrodrenagem, a manutengédo dessas estruturas e a
eventos oriundos da natureza. Os tOpicos a seguir apresentam as possiveis situacdes de

emergéncia e as medidas de contingéncia a serem tomadas.
6.3.1. Aumento dos Niveis de Chuva

O aumento abrupto nos indices pluviométricos pode resultar em alagamentos, inundacGes e
enchentes, ocasionando danos materiais tanto a propriedades publicas quanto privadas, alem de
representar riscos fisicos para os residentes locais. Conforme indicado no diagndstico,
Barbacena/MG possui areas identificadas com alto potencial de alagamento. Neste contexto, 0
Quadro 29 detalha as medidas especificas de emergéncia a serem adotadas diante dessa

situacao.
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Quadro 29 — Emergéncias e contingéncias em caso de aumento dos niveis de chuva

Situacgéo Acéo de contingéncia Responsavel
Acionar a defesa civil e ao corpo de .
. Prefeitura
bombeiros.
Remover a populagéo das areas de risco e Defesa civil e corpo
areas atingidas. de bombeiros
Elaborar mapa das areas de risco. Prefeitura
- . . Prefeitura e defesa
Alagamento, Sinalizar as areas de risco. civil
inundacéo,

enchentes e
deslizamentos de

Oferecer assisténcia a populacgdo atingida
que perdeu seus bens materiais.

Assisténcia social

terra
Realizar resgate de pessoas em situacdo de | Corpo de bombeiros
risco e SAMU
Realizar manutencéo corretiva e/ou .
. Prefeitura
preventiva na rede de drenagem.
Elaborar e implementar plano de alerta de Prefeitura

riscos

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgdes

preventivas, as quais sdo dispostas a seguir:

e Realizar uma anélise de riscos minuciosa e implementar um Plano de Reducgdo dos
Riscos envolvidos no sistema de drenagem em relacdo ao aumento dos niveis de chuvas;
e Realizar um mapeamento das areas de risco e realizar a desocupacdo de forma

preventiva, em casos de previsoes de fortes chuvas e riscos de deslizamentos.
6.3.2.Odor Exalado pelas Bocas de Lobo

O odor desagradavel proveniente das bocas de lobo pode decorrer da falta de manutencéo
regular ou da interligacdo inadequada entre a rede de esgoto e a rede de drenagem pluvial.

Durante a visita técnica realizada no municipio de Barbacena/MG, constatou-se a existéncia
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continua de ligacGes indevidas de sistemas de esgoto a rede de aguas pluviais. O Quadro 30
detalha as medidas especificas de contingéncia a serem implementadas diante dessa situacgao.

Quadro 30 — Emergéncias e contingéncias em caso de odor exalado pelas bocas de lobo

Situacgéo Acéo de contingéncia Responsavel

Prefeitura, policia

Mau cheiro exalado Fiscalizar ligacdes irregulares. - P
civil e policia militar

pelas bocas de lobo
por langamento

Executar manutencéo corretiva da rede de

irregular de esgoto drenagem Prefeitura
Mau cheiro exalado
pelas bocas de lobo Realizar limpeza no sistema de drenagem Prefeitura
por falta de
manutengéo

Mau cheiro por
contaminacdo dos Realizar a limpeza dos corpos receptores Prefeitura

corpos receptores

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acdes

preventivas, as quais séo dispostas a seguir:

e Aumentar a frequéncia de limpeza e manutencdo das bocas de lobo e redes de drenagem
urbana;

e Fiscalizar frequentemente as ligacGes clandestinas de esgoto na rede de drenagem.
6.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdo primordiais para a manutengdo de uma
cidade limpa e salubre. A paralisacdo ou ineficiéncia dos servicos de limpeza, coleta e
destinacdo final podem gerar incomodos a populacdo e comprometimento da saude publica e
ambiental. Diante disso, 0s tOpicos a seguir apresentam as a¢des de contingéncia a serem

tomadas em caso de paralisacdo ou ineficiéncia dos servicos.

144

iFGC



Versao Preliminar

Atuaizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico - Barbacena/MG

Produto 4 - Prognostico do Sistema de Saneamento Basico

O principal ator responsavel por tomar as medidas de contingéncia sdo a SEMOP, através da
Diretoria de Limpeza Urbana, a empresa Canad, o consorcio ECOTRES e 0 SAS.

6.4.1. Paralisacéo total ou parcial dos servicos de limpeza urbana e coleta de RDO

Em casos de alagamentos, enchentes, interdicdes de vias, falta de materiais para execugdo dos
servigos, acidentes ou eventos que envolvam algum risco aos colaboradores, greve dos
funcionarios publicos, pode ocorrer a paralisacdo parcial ou total da atuacdo dos funcionarios
nos servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Nessa situacdo, as acbes de
emergéncia apresentadas no Quadro 31 devem ser tomadas.

Quadro 31 — Emergéncias e contingéncias em caso de paralisacdo total ou parcial da atuacéo
dos funcionarios nos servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos

Situacéo Acéo de contingéncia Responsével
Identificar os servicos atingidos. Operador do sistema
Comunicar a prefeitura. Operador do sistema
Passgaoproalou | Comunisr s s do srvies | psason
total do quadrode | P Gao para g comunicacio
funcionarios do residuos nos pontos de coleta.
sistema

Programar area de atendimento prioritario

no retorno das atividades. Operador do sistema

Contratar empresa especializada em carater
de emergéncia para coleta/destinagéo
desses residuos.

Prefeitura e
operador do sistema

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgdes

preventivas, as quais sdo dispostas a seguir:

e Realizar uma andlise de riscos minuciosa e implementar um Plano de Reducdo dos
Riscos envolvidos em todos os processos de limpeza urbana e de coleta de RSU;
e Definir rotas alternativas de coleta;

e Definir locais provisérios de disposicao de residuos;
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na limpeza publica e na coleta de residuos;

Realizar periodicamente a manutenc&o e revisdo dos equipamentos e veiculos utilizados

e Possuir uma equipe completa, com a quantidade de funcionarios necessaria para realizar

0S servigos de maneira a ndo os sobrecarregar;

e Verificar a recorréncia de acidentes e identificar as causas, a fim de tomar medidas

preventivas quanto a isso;

e Discutir as condi¢des de trabalho com os colaboradores, visando proporcionar um

ambiente de trabalho seguro e digno.

6.4.1. Paralisacéo total ou parcial das atividades da unidade de transbordo e/ou

aterro sanitario

Assim como pode ocorrer a paraliza¢do nos servicos de limpeza urbana e de manejo de RSU

por conta dos diversos motivos citados que levam a auséncia de funcionarios, também existe a

possibilidade de haver uma paralisacdo dos servigos da unidade de transbordo ou aterro

sanitario, que podem vir a gerar transtornos para o0 municipio.

Essa paralizacdo pode ocorrer por conta de acidentes ambientais, como explosdes, incéndios

ou vazamentos toxicos, ou até mesmo pela suspenséo de licencas ambientais ou outros tipos de

regularizacdo exigidas para esses empreendimentos. O Quadro 32 apresenta as acles de

emergéncia a serem tomadas nessa situacao.

Quadro 32 — Emergéncias e contingéncias em caso de paralisacdo total ou parcial do servico da

unidade de transbordo e/ou destinacéo final

Situacéo Acéo de contingéncia Responsavel
Comunicar a prefeitura e aos 6rgaos Operador do
Paralisacdo das ambientais. sistema
atividades na unidade
de transbordo e/ou Evacuar a area seguindo os procedimentos Operador do
aterro sanitario por de seguranca internos. sistema
explosdo, incéndio ou
OXi . . Operador do
vazamentos toxicos Acionar o corpo de bombeiros. psistema

iFGC
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Situacéo Acéo de contingéncia Responsével
Avaliar os impactos ambientais e possiveis Operador do
passivos ambientais. sistema

Contratar empresa especializada em carater

A s . Prefeitura
de emergéncia para destinagédo dos residuos.

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situagcdo ocorram, podem ser definidas algumas acgdes

preventivas, as quais séo dispostas a seguir:

e Realizar uma anélise de riscos minuciosa e implementar um Plano de Reducdo dos
Riscos envolvidos na unidade de transbordo e no aterro sanitario;

e Definir uma alternativa emergencial para disposicdo provisoria dos residuos do
municipio;

e Realizar periodicamente a manutencéo e revisao dos equipamentos e veiculos utilizados
nesses locais;

e Realizar vistorias de engenharia frequentemente, verificando a estabilidade dos taludes
do aterro;

e Verificar a recorréncia de acidentes e identificar as causas, a fim de tomar medidas
preventivas quanto a isso;

e Controlar a disposicdo de residuos perigosos e toxicos;
6.4.2. Contaminacdo das vias publicas ou pessoas

O tombamento dos veiculos de coleta ou de transporte do transbordo para o aterro pode gerar
contaminag&o das vias publicas. Dessa forma, além de ocasionar transtorno para 0s municipes,
pode acarretar a incidéncia de vetores de doencas e mau cheiro no local. Para evitar que esses
acontecimentos venham a acontecer, é necessario que sejam tomadas decisOes rapidas,
realizando acdes de emergéncia. O Quadro 33 apresenta as acGes de emergéncia para essa

situacao.
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Quadro 33 — Emergéncias e contingéncias em caso de contaminacdo das vias publicas ou

pessoas
Situacao Acéo de contingéncia Responsavel
. _ Assessoria de
Comunicar aos municipes X
comunicacéo
Contaminagio das Comunicar a prefeitura. Operador do sistema
vias publicas ou c de bombei
. - orpo de bombeiros
pessoas Realizar resgate vitimas
g e SAMU
Tomar as devidas providéncias caso haja
risco de incéndio, explosdo ou contaminacdo | Corpo de bombeiros
das pessoas.

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgdes

preventivas, as quais séo dispostas a seguir:

e Realizar periodicamente a manutencao e revisdo dos equipamentos e veiculos utilizados
na coleta de residuos e no transporte dos residuos do transbordo a destinacéo final;

e Verificar a recorréncia de acidentes desse tipo e identificar as causas, a fim de tomar
medidas preventivas quanto a isso;

e Orientar motoristas e demais encarregados quanto as boas praticas no transito,

principalmente com os veiculos carregados.
6.4.3. Destinacdo inadequada de RCC ou outros tipos de residuos

A ocorréncia de bota-foras em Barbacena/MG ¢é alta, principalmente por ndo haver
conscientizacdo da populagdo quanto a destinagdo adequada de RCC. Além de bota-foras de
RCC, também foram encontrados em alguns pontos do municipio pontos viciados em que eram

dispostos outros tipos de residuos, principalmente os volumosos.

Diante de um cenario como esse, devem ser tomadas medidas emergéncias e, principalmente,
contingenciais, a fim de evitar que o problema se perpetue. No Quadro 34, foram dispostas as

acOes emergenciais que devem ser tomadas nessas situagoes
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Quadro 34 — Emergéncias e contingéncias em caso de destinacdo final inadequada de residuos

Situacgéo Acao de contingéncia Responsével

Notificar o proprietario da area, caso seja area

orivada Prefeitura

Providenciar a limpeza, fornecendo mao de obra Prefeitura ou

Destinacdo final . : . o
e equipamentos para recolhimentos dos residuos proprietario

inadequada de
residuos de
construcdo civil e
outros

Acionar a Policia Militar Ambiental, se for Prefeitura ou
preciso proprietario

Identificar o local com placas que evidenciem
que o local ¢é inadequado para destinacdo de
residuos.

Prefeitura ou
proprietario

Fonte: IPGC, 2023.

Para evitar que as causas dessa situacdo ocorram, podem ser definidas algumas acgdes

preventivas, as quais séo dispostas a seguir:

e Fiscalizar constantemente os locais que estdo mais sujeitos a acumulo desse tipo de
residuo;

e Fornecer a populacdo alternativas de coleta, transporte e destinacéo final adequadas para
os diversos tipos de residuos existentes;

e Realizar campanhas de conscientizacdo ambiental informando aos municipes qual a

maneira adequada de realizar a disposicdo de cada tipo de residuo.
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